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MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
DIRECCION GENERAL DE NORMAS Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL

RESOLUCIONN°_ 12 PANAMA__11 DE_enero DE2002.

EL VICEMINISTRO INTERIOR DE COMERCIO E INDUSTRIAS

en uso de sus facultades legales

CONSIDERANDO:

Que el articulo 91, Titulo 11 de la Ley 23 de 15 de julio de 1997, establece que el ambito de la
normalizacion técnica comprendera todos los biencs o servicios, nacional o importado, para ¢l
consumo en el pais, cuyo uso o aplicacion requiera de medidas para la proteccion de la salud y la
vida humana o animal, o para la prescrvacion de los vegetales, la proteccion del medio ambiente, asi
como para la prevencion de practicas que puedan inducir a error, o para la proteccion de los
intereses esenciales en materia de seguridad, cstaran regidos por Reglamentos Técnicos, de acuerdo
con el presente titulo.

Que la Secretaria de Ciencias y Tecnologia (SENACYT) envié propuesta del documento normativo,
[nstrumentos para pesar de funcionamiento no automdtico, para que se elevara ¢l documento a
Reglamento Técnico.

Que de conformidad a i¢ anterior se establecio ¢l Comité Téenico de Instrumentos para pesar de
funcionamiento no automatico, con ¢f fin de elaborar ¢ Reglamento Téenico.

Que el Reglamento Técnico N° 37 - 2002 fue a un periodo de encuesta pabiica por sesenta (60)
dias, a partir del 5 de diciembre 2000.

Que de acuerdo al articulo 95, Titulo 1] de la precitada Ley, la Dircecidn General de Normas y
Tecnologia I[ndustrial del Ministerio de Comercio ¢ industrias velard porgue los Reglamentos
Técnicos sean establecidos ¢n base a objetives legitimos, tales como la seguridad nacional. la
prevencion de practicas que puedan inducir a error, la proteecion de la salud o seguridad humana,
de la vida o salud vegetal o animal, o del medio ambiente.

Que la presente solicitud se fundamenta en los siguicnics argumentos:

- Que es funcion esencial del Estadc procurar las medidas que sean necesarias
para garantizar que los instrumentos de medicion que se comercialicen en el
territorio nacional sean seguros y exactos, a fin de que su uso no conlleven a
practicas que puedan inducir a error tanto a usuarios como a los consumidores.

- Que el Estado debe velar porque los instrumentos de medicion presten un servicio
adecuado respecto a sus cualidades metroldgicas, para uso en transacciones
comerciales y demas actividades donde se requiere de una medicion exacta.

Que la ausencia de Reglamentos Técnicos nos coloca en desventaja como pais
desprotegiendo la salud y seguridad de nuestra poblacion.

- Que se hace necesario establecer y mantener las medidas de proteccidon de la salud o
seguridad humana, de la vida o salud animal o vegetal o medio ambiente, seguridad
nacional, la prevencion de practicas que  puedan inducir a crror.
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TERMINOLOGIA

(Términos y definiciones)

“".La terminologia utilizada en esta recomendacién se corresponde con el “Vocabulario

\ de términos basicos y generales de metrologia” (edicion de 1984) y el “Vocabulario

' de metrologia legal’ (edicion de 1978). Ademas, para los propositos de esta
recomendacion, se aplican las siguientes definiciones.

TA1 Definiciones generales

T.1.1 Instrumentos de pesar

Son los instrumentos de medida que sirven para determinar la masa de un
cuerpo utilizando la accion de la gravedad sobre ese cuerpo.

El instrumento puede usarse para determinar otras magnitudes,
parametros o caracteristicas relativas a la masa.

. De acuerdo con el método de operacion, los instrumentos de pesar se
: clasifican como automaticos o no automaticos.
T.1.2 Instrumentos de pesar no automaticos
| Son los instrumentos que requieren la intervencion del operador durante el
\ proceso de pesada, por ejemplo, depositar o remover la carga sobre el
' - receptor de carga, para ser medida y por lc tanto obtener el resultado.
‘ El instrumanto permite ia observaci¢n directa del resultado de la pesada,
ya sea por una indicacién o impresion; ambas posibilidades estan cubiertas
o con la palabra “indicacion”.
R
Nota: Términos tales como ‘indicado”, “compenente indicador” vy
sus derivados, no incluye la impresion.
Un instrumento de pesar n¢ automatico puede sef
-graduado o no graduado,
_de indicasion automatica, semiautomatica o no automatica.
i Nota: En esta recomendacion un instrumento de pesar no automatico
3 se llama un “instrumento”.
|
' T.1.2.1 Instrumento graduado
Es el instrumento que permite la lectura directa de los resultados de
pesadas parciales o totales.
!
!; 'T.1.2.2 Instrumento no graduado
| . . .
| Es el instrumento sin una escala numerada en unidades de masa.
T1.2.3 Instrumento con indicacion automatica
Es el instrumento en el cual la posicion de equilibrio se obtiene sin la
. intervencion del operador.

- T.124 Instrumento con indicacidon semiautomatica

Es el instrumento con un alcance de pesada con indicacion automatica, en
la cual el operador interviene solamente para cambiar los limites del

alcance de pesada.

[
[
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Instrumentos con indicacion no automatica

Es el instrumento en el cual la posicion de equilibrio se obtiene
enteramente por el operador.

Instrumento electrénico
Es el instrumento equipado con dispositivos electronicos.
Instrumento con escala de precios

Es el instrumento que indica el precio a pagar, mediante una cartilla de

precios o una escala relacionada con un rango de precios unitarios.

Instrumento calculador de precios

Es el instrumento que calcula el precio a pagar sobre la base de una
indicacion de masa y del precio unitario.

Instrumento con etiquetador de precios

Es un instrumento que imprime el valor de la pesada, el precio unitario y el
precio a pagar, para los preenvasados.

Instrumento para auto servicio

Es un instrumento que puede ser operado por el consumidor.
Indicaciones suministradas por ur instrumento

Indicaciones primarias

Indicaciones, sefales y simbolos que son objeto de esia recomendacion.

Indicaciones secundarias

Indicaciones, sefales y simbolos que ro son consideradas primarias.

Construccion de un instrumento

En esta recomendacion el término “dispositivo” se utiliza para algunos
medios, en los cuales se ejecuta una accion  especifica,
independientemente de su realizacion fisica, por ejemplo por un
mecanismo o llave que inicia una operacion; el dispositivo puede ser una
parte pequefia o una parte principal de un instrumento.

Dispositivos principales

Receptor de carga

Parte del instrumento prevista para recibir la carga.

Dispositivo transmisor de carga.

Parte del instrumento que transmite la fuerza producida por la carga,
actuando sobre el receptor de carga, hacia el dispositivo- medidor de carga.

Dispositivo medidor de carga

Parte del instrumento que mide la masa de una carga mediante un
dispositivo de  equilibrio, para balancear la fuerza proveniente del
dispositivo transmisor de carga con la del dispositivo indicador o impresor.
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Modulo

Parte de un instrumento que ejecuta una funcion especifica, que puede
examinarse separadamente y esta sujeto a limites de errores parciales.

Partes electronicas

Dispositivo electronico

Es un dispositivo que utiliza subconjuntos electronicos y ejecuta una
funcidon especifica. Un dispositivo electronico se fabrica habitualmente
como una unidad separada y puede ensayarse independientemente.

Nota: Un dispositivo electrénico, tal como esta definido antes, puede ser un
instrumento completo (p.ej. un instrumento para venta directa al
publico) o ser parte de un instrumento (un impresor, indicador, etc.)

Subconjunto electronico

Es una parte de un dispositivo electronico, que utliza componentes
electrénicos y tiene una funcién propia reconocible.

Ejemplos: Convertidor analdgico/digitai, matriz indicadora numerica, etc.

Componente electronico

Es la entidad fisica mas pequefia que utiliza electrones o conduccion en
huecos de un semiconductor, gases o en vacio.

Dispositivo indicador (de un instrumento de pesar)

Es la parte de un dispositivo medidor de carga, en el cual se obtiene Ia
lectura directa del resultado.

Componente indicador

Es el componente que indica el equiiibrio y/o el resultado.
En un instrumento con una posicién de equilibrio, ¢l indica solamente el

equilibrio (llamado de cero).

En un instrumento con varias posiciones de equilibrio, él indica el equilibrio
y el resultado. En un instrumento electrdnico, el indicador es la pantalla

numeérica.
Marcas o divisiones de la escala

Es una linea u otra marca sobre un componente indicador correspondiente
a un valor especificado de masa.

Base de la escala

Es una linea imaginaria que pasa a través de los centros de todas las
marcas mas cortas de la escala.

Dispositivos indicadores auxiliares

Corredera

Es una pesa removible de masa pequefia que puede colocarse y moverse
sobre una barra graduada, integrada con el brazo o directamente sobre el
brazo.
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nto Técnico

T252
T.253

T.254

T.26

T.2.7
T.2.71

T.27.2

T.2.7.21

T.2722
T.27.23
T.2724
T.2.7.3

T.27.4

Dispositivo interpolador de |a lectura (vernier o nonius)

Es un dispositivo conectado con el elemento indicador, subdividiendo™la
escala de un instrumento, sin ajustes especiales.

Dispositivo indicador complementario

Es un dispositivo ajustable mediante el cual es posible estimar, en unidades
de masa, el valor correspondiente a la distancia entre una linea de la escala

y el componente indicador.
Dispositivo indicador con divisiones de la escala diferenciadas

Es un dispositivo indicador en el cual la Ultima cifra después del signo
decimal esta claramente diferenciada de las otras cifras.

Dispositivo de indicacion expandida

Es un dispositivo que temporalmente cambia el valor de |a division de la
escala (d) a un valor menor que el intervalo de verificacion (e), mediante un

comando manual.
Dispositivos suplementarios
Dispositivo de nivelacion

Dispositivo para colocar e! instrumento en su posicidon de referencia.

Dispositivo de ajuste de cero

Dispositivo para ajustar la indicacion a cero, cuando no hay carga sobre el
receptor de carga.

Dispositivo de ajuste de cero no automatico
Dispositivo para ajustar la indicacion de cero por el operador.
Dispositivo de ajuste de cero semiautomatico

Dispositivo para ajustar la indicacion a cero automaticamente, mediante un
comando manuail.

Dispositivo de ajuste de cero automatico

Dispositivo para ajustar la indicacion a cero automaticamente, sin la
intervencion del operador.

Dispositivo de ajuste de cero inicial

Dispositivo para ajustar la indicacion a cero automaticamente, al momento
de poner en funcionamiento el instrumento.

Dispositivo de seguimiento del cero

Dispositivo para mantener la indicacion de cero automaticamente, dentro
de ciertos limites.

Dispositivo de tara

Dispositivo para ajustar la indicacién a cero, cuando hay una carga sobre el

receptor de carga:
. sin alterar el alcance de pesada para carga neta (dispositivo aditivo de

tara), o
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T.2.7.4.1

72742

T.2.7.5

T276

T.27.7

T2738

T.279

T3

T.3.1
T.3.1.1

T.3.1.2

T.3.13

reduciendo el alcance de pesada para carga neta (dispositivo
sustractivo de tara).

El dispositivo puede funcionar como:
- un dispositivo no automatico (balanceo de carga efectuado por un

operador),
un dispositivo semiautomatico (balanceo automatico de la carga,

efectuado mediante un comando manual simple),
- un dispositivo automatico (el balanceo de carga es automatico sin la

intervencion de un operador).

Dispositivo de balance de tara

Dispositivo de tara sin indicacion del valor de la tara, cuando se carga el
instrumento.

Dispositivo de pesada de tara

Dispositivo de tara que almacena el valor de la tara y sea capaz de
indicarla o imprimirla, cuando el instrumento esta cargado o descargado.

Dispositivo predeterminador de tara

Dispositivo para sustraer un valor predeterminado de tara, de un peso neto
o bruto e indicar el resultado del calculo. En consecuencia, se reduce el

alcance de pesada para carga neta.

Dispositivo de bloqueo
Dispositivo para inmovilizar todo o parte del mecanisino de un instrumento

Dispositivo de verificacion auxitiar

Dispositivo que permite la vetificacion separada de uno o mas dispositivos
de un instrumento.

Dispositivo de seleccion para dispositivos receptores de carga y
medidores de carga

Dispositivo para conectar uno 0 mas recepteres de carga a uno 0 mas
dispositivos medidores de carga, cuando se utilizan dispositivos
intermedios de transmision de carga.

Dispositivo estabilizador de la indicacion

Dispositivo para mantener una indicacion estable, bajo condiciones dadas.
Caracteristicas metrologicas de un instrumento

Capacidad de pesada

Capacidad maxima (Max)

Capacidad maxima de pesada, sin tomar en cuenta la capacidad aditiva
de tara.

Capacidad minima (Min)

Valor de la carga, debajo de la cual los resultados de las pesadas, pueden
estar afectadas con un error relativo excesivo.

Capacidad de indicacion automatica

Qapacidad de pesada, dentro de la cual el equilibrio se obtiene sin la
intervencién de un operador.
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T34

T.3.1.5

T.3.1.6

T.3.1.7

T.3.2
T.3.2.1

T.3.2.2

T.3.2.3

T.3.2.4

T.3.25

T.3.26

1.3.2.7

Alcance de pesada
Rango dentro de las capacidades maxima y minima.
Extension del intervalo de indicacion automatica

Valor que es posible extender el alcance de indicacion automatica, dentro
del alcance de pesada.

Efecto maximo de tara (T=+..., T=-..)
Capacidad maxima del dispositivo aditivo o sustractivo de tara.
Carga maxima de seguridad (Lim)

Carga estatica maxima que puede aplicarse al instrumento, sin que se
afecten las cualidades metrolégicas.

Divisiones de la escala
Espaciamiento de la escala (para instrumentos con indicacion analogica)

Es la distancia entre dos lineas consecutivas de la escala, medida sobre la
linea de base de la escala.

Intervalo de la escala (d), también llamado division de la escala
Valor expresado en unidades de masa de:

- la diferencia entre los valores correspondientes a dos lineas
consecutivas de ia escala, para indicaciones analégicas, o

- la diferencia entre dos valores consecutivos indicados, para indicacion
digital.

Intervalo de verificacion de la escala (e), tambien llamado division de

verificacion

Es el valor, expresado en unidades de masa, utilizado para la clasificacion

y verificacién de un instrumento.

Intervalo de numeracién de la escala

Es el valor de la diferencia entre dos lineas consecutivas numeradas de la
escala

Numero de intervalos de verificacion de |a escala (para instrumentos de un
intervalo)

Es el cociente entre la capacidad maxima y el intervalo de verificacion de

la escala.
n=Max/e

Instrumento con intervalos multiples

Es el instrumento que tiene un alcance de pesada, subdividido en
alcances de pesada parcial con distintos intervalos de escala, con el
alcance de pesada determinado automaticamente de acuerdo con la carga
aplicada, tanto para cargas crecientes como decrecientes.

Instrumento con alcances multiples

Es el instrumento que tiene uno o mas alcances de pesada con diferentes
capacidades maximas y distintos intervalos de pesada para el mismo
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L C receptor de carga, con cada alcance extendido desde cero hasta su
P capacidad maxima.

“.lli""rg3 Relacion de reduccion R

La relacion de reduccion del dispositivo transmisor de carga es:

R=FM/FL
Donde:
FM: es la fuerza actuante sobre el dispositivo medidor de carga.
FL - es la fuerza actuante sobre el receptor de carga.
T.4 Propiedades metrologicas de un instrumento

T.4.1 Sensibilidad

Para un valor dado del mensurando masa, la sensibilidad es el cociente
entre el cambio de la variable observada 1y el cambio correspondiente
de la masa medida M:

k=aAl [ AM

T.4.2 Discriminacion

Es la cualidad de un instrumento para reaccionar ante variaciones
pequenas de la carga.

El umbral de la discriminacion, para una carga determinada, es el valor de
la minima carga adicional, que se deposita o se quita suavemente sobre el
receptor de carga y que causa un cambio perceptible en la indicacion.

T43 Repetibiiidad

Es la cualidad de un instrumente para dar resultados concordantes entre
unos y otros, cuando se deposita la misma carga varias veces y en
condiciones practicamente idénticas sobre el receptor de carga, bajo
condiciones de ensayo razonablemente constantes.

T4.4 Durabilidad

Es la cualidad de un instrumento para mantener sus caracteristicas y
comportamiento durante un periodo de utilizacion.

T4.5 Tiempo de calentamiento
Es el tiempo entre el momento que se conecta el instrumento a la fuente
eléctrica y el momento cuando el instrumento es capaz de cumplir con las
exigencias reglamentadas.

T5 Indicaciones y errores
T.5.1 Métodos de indicacion
T5.1.1 Equilibrio mediante pesas

La indicacidn es el valor de las pesas controladas metrolégicamente que
balancean la carga (teniendo en cuenta la relacién de reduccion de carga).

T5.1.2 Indicacion analbgica

Es la indicacion que permite la evaluacion de la posicion de equilibrio a
una fraccion del intervalo de la escala.
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7522

7523
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T.5.31

7532

T533

T.54
7541

T542

T543

Indicacion digital

Es la indicacion donde las divisiones de la escala son una secuencia de
cifras alineadas, que no permiten la interpolacion a fracciones del intervalo
de la escala.

Resultado de la pesada

Nota: Las siguientes definiciones se aplican solamente cuando las
indicaciones han sido corregidas ajustando el cero, antes que la
carga sea aplicada al instrumento.

Valor bruto (G o B)

Es la indicacion de la masa de una carga sobre el instrumento, cuando no
esta en funcién la tara o el predeterminador de tara.

Valor neto (N)

Es la indicacion de la masa de una carga colocada sobre el instrumento
despuées de la operacion del dispositivo de tara.

Valor de tara

Es el valor de masa de la carga, determinada por el dispositivo de tara.
Otros valores de pesada

Valor de tara predeterminada (PT)

Es el valor numérico, representando una masa, que € introduce en el

instrumento.
“Intreduce” incluye procedimientos tales como: tecleado, extraccion de una

memoria de datos o insertado por via de una interfase.

Valor calculado neto

Es el valor de la diferencia entre el peso bruto o ei peso neto, con respecto
a la tara predsterminada.

Valor calculado de la pesada total

Es la suma, calculada de méas de una pesada y /o valor neto calculado.
Lectura

Lectura por yuxtaposicion simple

La lectura del resultado de una pesada mediante la yuxtaposicion de cifras
consecutivas, sin necesidad de hacer calculos.

Inexactitud total de la lectura

La inexactitud total de lectura de un instrumento con indicaciéon analégica
es igual a la desviacion estandar de las indicaciones, tomadas en
condiciones normales de utilizacion y por varios observadores.

Es de practica habitual tomar al menos diez lecturas del resultado.
Error de redondeo en la indicacion digital

Es la diferencia entre la indicacion digital y el resultado que diera una
indicacién analdgica.
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TL5,.4‘.',.4 Distancia minima de lectura

Es la menor distancia que un observador puede aproximarse libremente al
dispositivo indicador para tomar una lectura, en condiciones normales de
utilizacion.

Esta aproximacion se considera libre para el observador si hay un espacio
libre minimo de 0.8 m frente al dispositivo indicador (ver figura 1).

FIGURA1

Dispositivo
indicador

Plataforma

o

La distancia minima de lectura es S, sin embargo, si S < 0.8 m la minima
distancia de iectura es L.
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Tl T5.5 Errores
(Ver la figura 2, que ilustra sobre alguno términos usuales)

MPE:
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situacion 1 situacion 2
M = masa a medir
E = error de la indicacion (T.£6.5.1)
| MPE, = error maximo toierado en la verificacion primitiva
! MPE = error maximo tolerado en la verificacion periddica
| c = caracteristica dentro de las condiciones de referencia
C1 - caracteristica debida a los factores de influencia o perturbaciones (*)
Ese = error de la indicacion evaluada durante el ensayo de estabilidad de la

amplificacion
I = error intrinseco (7.5.5.2)
Vv = variacion del error de la indicacion. durante el ensayo de estabilidad de

la amplificacion
(*) Para los fines de esta ilustracion se supone que el factor de influencia o perturbacion tiene
influencia no erratica, sobre las caracteristicas.
La situacion 1 muestra el error E4 de un instrumento, debido a un factor de influencia
o a una perturbacion. 1, es el error intrinseco. La falla (T.5.5.2) debida a un factor de

influencia o perturbacion aplicado es igual al segmento Ev - [4

‘ La situacion 2 muestra el valor promedio Espiay de l0s errores en la primera medicion
del ensayo de estabilidad de la amplificacion, algunos otros errores Espi y Esex Yy un
valor extremo de los errores, Espm ¥ Espx todos estos errores han sido evaluados en
distintos momentos durante el ensayo de estabilidad de la amplificacion.
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i a variacién V en los errores de la indicacion durante el ensayo de estabilidad de la
amplificacion son iguales al segmento Espm - Espn -

Error (de la indicacion) .
Es la indicacion de un instrumento  menos el valor (convencional)

verdadero de la masa.

Error intrinseco
Es el error de un instrumento, estando en las condiciones de referencia.

Error intrinseco inicial
Es el error intrinseco de un instrumento determinado antes de los ensayos

de comportamiento y de estabilidad de la amplificacion.

Error maximo tolerado

Es la diferencia maxima, positiva © negativa, permitida por las
reglamentaciones, entre la indicacion de un instrumento y los valores
verdaderos, determinados mediante masas patrén de referencia, con el
instrumento ajustado a cero sin carga, ubicado en la posicion de

referencia.

Falla
Es la diferencia entre el error de indicacion y el error intrinseco de un

instrumento.
Nota: Principalmente, una falla es el resultado de un cambio indeseable de
los datos contenidos o circulando por un instrumento electronico.

Fallas significativas

Es una falla mayor que e.

Nota: Para los instrumentos con intervalo multiple, el valor de e es el

apropiado al alcance parcial de la pesada.

Las siguientes no se consideran fallas significativas, aun si exceden el

valorde e :

. fallas combinadas por causas simultanzas y  mutuamente
independientes en el instrumento,

- fallas que implican la imposibilidad de efectuar cualguier medicion,

- fallas que son tan serias que debe informarse a todos los interesados

- &n |68 festiltades de las mediciones,

_ fallas transitorias que producen variaciones momenténeas de la
indicacién, que no pueden interpretarse, memorizarse o transmitirse al
resultado de una medicion.

Error de durabilidad

Es la diferencia entre el error intrinseco sobre un periodo de utilizacion y el

error intrinseco inicial.

Error significativo de durabilidad

Es un error de durabilidad mayor que e.

Nota 1° Un error de durabilidad puede deberse a desgaste mecanico y
fallas por uso o debido a derivas o envejecimiento de las partes
electrénicas. El concepto de error significativo de durabilidad se aplica
solamente a las partes electronicas.

Nota 2: Para instrumentos con intervalos muiltiples, el valor de e es el
correspondiente al alcance de pesada parcial.

Los siguientes no se consideran errores significativos de durabilidad, aun
cuando excedan el valorde e :

Errores que ocurren durante un periodo de la utilizacién del instrumento
que sea claramente el resultado de una falla de un dispositivo ©
componente, o de una perturbacion por la cual la indicacion:
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T6.3
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no puede interpretarse, memorizarse o transmitirse como un resultado

de medicion, o N
implica la imposibilidad de realizar cualquier medicion, 0
es tan obviamente erronea que debe notificarse a todos aquellos

interesados en I0s resultados de las mediciones.

Estabilidad de la amplificacion
Es la capacidad de un instrumento para mantener 1as diferencias entre Ia

indicacion de una masa a la capacidad maxima y la indicacion del cero
durante un periodo de utilizacién, dentro de los limites especificados.

Condiciones de influencia y de referencia

Magnitud de influencia
Es una magnitud que no €s objeto de la medicion, pero que influye en el

valor del mesurando o en la indicacion del instrumento.

Factor de influencia
Es una magnitud de influencia que tiene un valor dentro de las condiciones

especificadas de operacion del instrumento.

Perturbaciones
Es una magnitud de influencia gue tiene un vaior dentro de lo especificado

en esta recomendacion, pero que excede las cendiciones especificadas
para la operacion del instrumento.

Condiciones especificadas de operacion

Son las condiciones de utilizacion, dando el rango de los valores de las
magnituces de influencia, para las cuai2s las caracteristicas metrologicas
estan dentro de los errores maximos tolerados.

Condiciones de referencia

Es un conjunto de valores especificacos para 10s valores de los factores
de influencia, fijados para asegurar la validez de ias intercomparaciones
de los resultados de las mediciones.

Posicion de referencia
Es la posicion del instrumento, a la cual se ha ajustado para su operacion.

Ensayo de desempefo
Es un ensayo para verificar que el equipo sometido a ensayo (EUT) es
capaz de ejecutar sus funciones establecidas.
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1. . Objeto y Disposiciones generales k

1.1 Objeto i
' Este reglamento especifica las exigencias metrologicas y técnicas de los b
v instrumentos para pesar no automaticos, que deben someterse al control

metrologico oficial.  Provee las exigencias normalizadas y procedimientos
para evaluar las caracteristicas metrologicas y tecnicas, en una manera
uniforme y trazable.

1.2 Disposiciones generales

1.21 Todos los instrumentos para pesar, de funcionamiento no
automatico, utilizados en transacciones comerciales, en la determinacion
de masa con fines relativos a la salud, a la seguridad y al medio ambiente,
deben someterse a los procedimientos siguientes, en el orden
establecidos por la Organizacién Internacional de Metrologia Legal

(OIML):

1 Aprobacion de modelo
1.2 Verificacién inicial
1313 Verificacion periddica
14 Vigilancia de uso o fiscaiizacion

1.2.2  Tecdos los instrumentos que ingresen al pais, sean nuevos O
usados, que correspondan a las categorias de la clausula 1.2.1, deberan
tener un certificado de aprobacién de modelo, emitido por la autoridad
metrologica del pais donde fue fabricago, ya sea por el Laboratorio
Nacional de Metrologia, por ¢l Servicio Nacional de Metrologia o por el
Servicio que reconozca la legistacion del pais de oiigen. El importador o
representante local del fabricante puede optar por someter el instrumento
a la aprobacion de modelo en panama. ante la autoridad nacional
competente. Se exceptyan de esta exigencia los instrumentos simples
especificados en la clausuta 8.1.

1.2.3 Nara autorizar el despacho a plaza de los instrumentos nuevos.
la autoridad competente exigiré al importador 0 representante local del
fabricante una declaracion jurada, por la que se obliga a presentar dentro
de los seis meses siguientes al despacho a plaza, certificado de
verificacion iniciai, emitido por la autoridad nacional competente de

l ' Panama.

” 1.2.4 Si se trata de instrumentos usados, la autoridad competente
‘ exigira al importador una declaracion jurada por la que se obliga a
presentar en un plazo de cuatro meses, certificado de verificacion
periodica, emitido por |a autoridad nacional competente de Panama.

' 125 Todos los instrumentos en uso dentro de la Republica de
! Panama, que correspondan a las categorias descritas en la clausula 1.2.1,
deberan tener su certificado de verificacion inicial o periddica, actualizados
dentro del periodo de validez estipulado en los mismos, a partir de cinco
afios de puesto en vigencia este reglamento. Esta responsabilidad le
corresponde al propietario del instrumento de medida o a quien factura al
cliente en base a este instrumento de medida, quien debera presentar la
solicitud de verificacion a la autoridad competente. Si se repara un
instrumento, se lo reconstruye o cuando se destruyen las marcas o sellos
de verificacién, el responsable del instrumento debe solicitar una nueva
verificacion. Toda alteracion intencional de los sellos puede considerarse
una presuncion de fraude, por lo que se debe notificar inmediatamente
esta situacion por escrito a la autoridad nacional competente.
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1.2.6 La autoridad nacional competente también comprobara lo
establecido en la clausula 1.2.5, en oportunidad de realizar los
procedimientos de vigilancia de uso.

1.2.7 Se establece como autoridad competente para las verificaciones
de los instrumentos de medida comprendidos en esta reglamentacion, a la
Comision de Libre Competencia Yy Asuntos del Consumidor (CLICAC), de
darse un cambio en cuanto a esta autoridad debe notificarse a la DGNTI.

1.2.8 El periodo de validez de los certificados de verificacion inicial y de
verificacion periodica sera de (6) meses calendario, a partir de la fecha
efectiva de la verificacion, debiendo constar ambos datos en el certificado.

1.2.9 Los instrumentos que No cumplan con 1o dispuesto en esta
reglamentacién, seran intervenidos en oportunidad de su vigilancia de uso
y no podran seguir utilizandose para los fines establecidos en la clausula

1.2.1.
Principios de la reglamentacién

24 Unidad de medida
La unidad de masa utilizada en un instrumento es €l kilogramo  (kQ), el

miligramo (mg), el gramo (g)yla tonelada (t).

Temporalmente hasta tanto no sé aplique el Sistema Internacional de Unidades,
en Panama, sé admite 12 utilizacion de 12 libra (Ib) de los Estados Unidos de
Ameérica, sus multiplos Y submuitiplos, con una equivalencia de:

1kg = 2.205 libras
para aplicaciones especiales, p.ej. para piedras preciosas puede utilizarse
como unidad de medida el carate métrico (1 carate = 0.2 g} El simbolo para €l

carate es ct

2.2 Principios de 1as exigencias metrologicas

Las exigencias s€ aplican a todos los instrumentos, independientemente de

sus principios de medicion.
Los instruméntos s clasifican de acuerdo con.
_ el intervalo de verificacion de 12 escala, que representa ja exactitud

absoluta 'y
_ el numero de intervalos de verificacion de la escala, que representa la

exactitud relativa.

Los errores maximos tolerados son del orden de magnitud del intervalo de
verificacion de 1a escala.

La capacidad minima (Min) esta especificada para indicar que la utilizacion del
instrumento con cargas pequenas tiende a dar errores relativos excesivos.

2.3 Principios de Ias exigencias técnicas.

Las exigencias técnicas generales sé aplican sé aplican a todos los tipos de
instrumentos, sean mecanicos O electronicos. Ademas estan completas Y
modificadas con algunas exigencias adicionales, para los instrumentos
utilizados en aplicaciones especificas 0 disefiados para una tecnologia especial.
Ellas especifican el comportamiento, no el disefio de un instrumento, en forma
tal que no s€ impida el progreso técnico.

En particular, deben permitirse 1as funciones de los instrumentos electronicos
no cubiertas por esta reglamentacion, probando que ellas no interfieren con las
exigencias metrologicas establecidas.
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/Los procedimientos de ensayo se indican para establecer la conformidad de los
instrumentos con las exigencias de esta reg\amentacién. Todas ellas deben
aplicarse y debe utilizarse el formulario (R76-2) para la evaluacion, ensayos y
aprobacion de modelo, para facilitar el intercambio y aceptacion de los
resultados de los ensayos, por las autoridades metrologicas de los distintos

paises.

2.4 Aplicacion de las exigencias

ta reglamentacién se aplican a todos los dispositivos que

Las exigencias de €s
n ellos incorporados €n el instrumento O

realizan funciones relevantes, esté
fabricados como unidades separadas.

Algunos ejemplos son:
dispositivos medidores de carga,

dispositivos indicadores,

dispositivos impresores,
dispositivos prese|eccionadores de tara,

dispositivos calculadores de precios.

incorporados €n el instrumento, pueden

Sin embargo, los dispositivos no
plicaciones especiales, si asl lo establecen

exceptuarse de as exigencias para a
los reglamentos de aplicacion.

2.5 Terminologia

La terminologia dada en las paginas 4 4 18 debe considerarse parte de esta

reglamentaci()n.
3 Exigencias metrologicas
31 Principics de la clasificacion

3.4.1 Clases de exactitud.

La s clases de exactitud paralos instrumentos y sus simbolos estan dados en

la Tabla N°1.
Tabla N°1

Exactitud especial

9

Exactitud alta

Exactitud media

Exactitud corriente

BE 0
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-~ 3.1.2 Intervalo de verificacion de la escala

El intervalo de verificacién de la escala para los distintos tipos de instrumentos

esta dado en la Tabla N°2.

Tabla N° 2

Tipo de instrumento

Intervalo de verificaciéon de la escala

Graduado, sin dispositivo
auxiliar de indicacion

L

Graduado, con dispositivo
auxiliar de indicacion

N ,

A | No graduado

e=d

e es elegido por el fabricante, de acuerdo con

las exigencias fijadas en 3.2y 2.3.2

e es elegido por el fabricante, de acuerdo con

las exigencias fijadas en 3.2

3.2 Clasificacion de los instrumentos

‘ El intervalo de verificacion de la escala, el numero de intervalos de verificacion
! de la escala y la capacidad minima, en relacién con la clase de exactitud de un

instrumento, se dan en la Tabla N°3

’ Tabla N3
o Intervalo de Numero de
" Clase de verificacion intervalos de Capacidad
Exactitud de la escala verificacién minima
de la escala
e n=Max/e Min
minimo maxirno
o Especial |
@ 0.001g<e() 50 000 (**) - 100 e
!
r" =
;“ Alta
l 0001g < e <005¢g 100 100 000 20 e
i @ 01g <e 5000 | 100000 50
Media
01g<e < 2g 100 10 000 20 e
@ 5g < e 500 10 000 20 e
! Corriente
@ 5g < e 100 1000 10e
]
™) Normalmente no es posible verificar un instrumento con e < 1 mg, debido a las

incertidumbres de las masas patrén.

™) Ver las excepciones en 3.4.4.

R AT R
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. ' En los instrumentos con alcance muitiple, los intervalos de verificacion de la ‘
escalason e{, € .... €, COn e < ex< ... < €, Min ,n y Max. i

En los instrumentos con alcance muiltiple, cada alcance se trata como un
instrumento de un solo alcance.

Para aplicaciones especiales, que estén claramente marcadas sobre el
instrumento, un instrumento puede tener alcances de pesada en las clases

@ y @ o en las clases @ y @

El instrumento, como un todo, debe cumplir con las exigencias mas severas del
punto 3.9, aplicables a las dos clases.

3.3 Exigencias adicionales para instrumentos con intervalos muitiples 0
3.2.1 Alcance parcial de pesada

“ " Cada alcance parcial (indexado i =1, 2,... ) esta definido por.
‘ - suintervalo de verificacién de laescala e, e > €}

- su capacidad maxima Max
- su capacidad minima Min ; = Max _; (para i = 1 la capacidad minima es
Min 1 = Min ).

El numero de intervalos de verificacion de la escala n ; para cada alcance
parcial es igual a:

~:§c.':4§e:':,u‘:=.‘ "“iwi; PO A N N o T R A AR R R R MY AR S BRI S A e Sy ML A

@ el

n;= Max/e;

3.3.2 Clases de exactitud

eiy n; en cada alcance parciai de la pesada y Min deben cumplir con las
exigencias establecidas en la Tabla 3, de acuerdo con la clase de exactitud del

instrumento.

3.3.3 Capacidad maxima de los alcances parciales de pesada
Con la excepeién del ultimo alcance parcial de |a pesada, se deben cumplir las
exigencias establecidas en la Tabla N°4, de acuerdo con la clase de exactitud

del instrumento

©) Ejemplos para instrumentos con intervalos multiples:

Capacidad maxima Max = 15 kg Clase 11

Intervalos de verificacion de la escala: e;=1g desde 0 g hasta 2 kg
e, =2g desde 2 kg hasta 5kg

R I R A R WOy e R A Y R

BTy
23

e;=5g desde 5 kg hasta 15 kg Ly
Este instrumento tiene una Max = 15 kg y un alcance de pesada desde Min = 20 g hasta Max = 15 kg. ﬁ |
Los alcances parciales de pesada son: .‘
Min =20g Max; = 2kg e = 1g ny = 2 000 al
Min,=2kg ~ Max; = 5kg €= 29 ny = 2 500 ,
Mins = 5 kg Maxs =15kg e3=10g nz = 1500 i
Los errores maximos tolerados, en la verificacion inicial ( emt ), ver 3.5.1, son: i
Para m= 400g = 400¢, emt = 05¢g
Para m= 1600g=1600e, emt = 10g
Para m= 2100g=1050e; emt = 20g
Para m= 4250g=2125¢; emt = 3.0g
Para m= 5100g= 510e; emt =100g
Para m=15000g=1500e€; emt =10.0g

Cuando la variacién de la indicacién debida a ciertos factores de influencia, esta limitada a una

-~ .. fraccién o multiplo de e, significa que en un instrumento de intervalos multiples, el valor de e debe
tomarse en cuenta de acuerdo con la carga aplicada; en particular , en las proximidades de carga cero
e=eq
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Tabla N°4
Clase C1D Cu 11 1l
Max / ei.4|| > 50000 > 5000 > 500 > 50

3.3.4 Instrumentos con un dispositivo de tara

Las exigencias respecto de los alcances en un instrumento de alcances
multiples se aplican a la carga neta, para cualquier valor posible de tara.

3.4 Dispositivos indicadores auxiliares.
3.41 Tiposy aplicaciéon

Solamente los instrumentos de las clases @ y @ pueden
tener dispositivos indicadores auxiliares, los que deben ser:

- un dispositivo con una corredera, 0

- un dispositivo para la interpolacion de ia lectura, o

- un dispositivo indicador complementario (*) , ©

- un dispositivo indicador con divisiones de escala diferenciadas (**)

Estos dispositivos se permiten solamente a la derecha del signo decimal.
Un instrumento con intervalos multiples no debe llevar un dispositivo indicador

auxiliar.

(*) Figura 3: ejemplo de un dispositivo indicador complementario

4,29 indicacién . 174.276 g
17 4.28 €| 9 uttima cifra: 6
4,27 T_ d = 1myg 2 = 10 mg
4.26
4.25

(**) Figura 4: Ejemplos‘de dispositivos indicadores con una division de escala diferenciada

Ultima cifra diferenciada: 5
23.4E| g d=001g 60059 e=01g

Ultima cifra diferenciada: 8
23.4 g d=001g 6 002g e=01g

3.4.2 Intervalo de verificacion de la escala
El intervalo de verificacion de la escala e se determina por la expresion:

d<e < 104"

(") Los valores de e calculados siguiendo esta regla, son, por ejemplo:

Tabla N°5
d = 01g 02g 05¢g
e = 1 g 14 1 9
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e = 10%kg

k es un numero entero, positivo, negativo o cero.
Estas exigencias no se aplican a un instrumento de clase I con d < 1 mg,

cuandoe =1 mg.

3.4.3 Capacidad minima

La capacidad minima de un instrumento se determina conforme con las
exigencias establecidas en la Tabla 3. Sin embargo, en la ultima columna de
esa Tabla, el intervalo de verificacion de la escala e, se reemplaza por el valor

de la divisién de la escala d.

3.4.4 Numero minimo de intervalos de verificacion de la escala.

En un instrumento de clase I cond < 0.1 mg, n puede ser menor que 50 000.

! 3.5 Errores maximos tolerados ¢’

351 Valores de los errores maximos tolerados en la verificacion
primitiva

Los errores maximos tolerados, para cargas crecientes o decrecientes, se

establecen en la Tabla N° 6.

Tabla N°6
Errores Para cargas expresadas en intervalos de verificacion de laescala e
maximos
tolerados
enla
verificacion clase@ clase{ 1 clase @ clase @
inicial \\—
+05e 0 <m < 50 000 0<m<5000 0<m <500 0<m<50
+ 1.0 e "{50000<im<200000| 5000<m< 20000 | 500 <m< 2000 50 <m < 200
; ‘ .
I +15e 200000 <m 20000 <m < 100000 | 2000 <m < 10 000 200 <m <1 000

| 3.5.2 Valores del error maximo tolerado para instrumentos en uso.

Los errores maximos tolerados para instrumentos en uso, deben ser el doble
que los errores maximos tolerados en la verificacion inicial.

3.5.3 Reglas basicas, relativas a la determinacioén de los errores

3.5.3.1 Factores de influencia

Los errores deben determinarse en condiciones normales de ensayo. Cuando
se esta evaluando el efecto de un factor, todos los demas factores deben
mantenerse relativamente constantes, a un valor proximo a las condiciones

normales.

' ("‘f)'Un ejemplo de aplicacion a los instrumentos con intervalo miltiple esta en |a nota de pie de pagina
! del punto 3.3
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3.5.3.2 Eliminacion del error de redondeo.

T T T

ol e
Al

El error de redondeo incluido en cualquier indicacion digital, debe eliminarse si
el intervalo de la escala es mayor que 0.2 e.

3.5.3.3 Error maximo tolerado para el valor neto.

§ 32, T PR

El error maximo tolerado se aplica al valor neto para todas las cargas posibles
de tara, excepto para los valores de tara predeterminados.

TS

3.5.34 Dispositivo de pesada de tara.

El error maximo tolerado para un dispositivo de pesada de tara es el mismo,
para cualquier valor de la tara, que para todo el instrumento, para el valor de

carga considerado.

; : 3.5.4 Subdivision de los errores

Cuando se examinan modulos separadamente durantes los ensayos de
aprobacion de modelo, se aplican las siguientes exigencias.

3541 Fl limite de error apiicable a un médulo M; que se examina
separadamente es igual a la fraccién p; del error maximo tolerado o la variacion
admisible de la indicacién del instrumento completo. La fraccién para cualquier
médulo tiene que ser tomada para la misma clase de exactitud y para el mismo
numero de intervalos de verificacién de ia escala, como para el instrumento
completo donde esté incorporado el modulo.

La fraccion p; debe satisfacer la siguiente ecuacion:

pi? + pt + pst +. <1

3542 La fraccion p; debe ser elegida por el fabricante del modulo y
verificarse mediante un ensayo adecuado.

Sin embargo, la fraccién no debe exceder 0.8 y no ser menos de 0.3, cuando
mas de un modulo contribuye al efecto en cuestion.

Solucién ace"p”tzéblé‘ (ver 2° parrafo de la clausula 4)

i Para las estructuras mecanicas, tales como basculas puente, dispositivos
transmisores de carga y elementos de conexion mecanicos o eléctricos,
disefiados y fabricados de acuerdo a las buenas practicas de la ingenieria,
puede aplicarse una fraccion total p; = 0.5 , sin ningiin ensayo, por ejemplo
cuando las palancas estan fabricadas del mismo material y cuando la cadena
de palancas tienen dos planos de simetria (longitudinal y transversal) o cuando
la estabilidad de las caracteristicas de los elementos de conexion eléctricos
sean adecuados para las senales transmitidas, tales como celdas de carga.
impedancia, etc.

Para instrumentos que incorporan los mddulos tipicos (ver soluciones
aceptables en 8.2.1), las fracciones p; pueden tener los valores establecidos en
la Tabla N° 7
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Tabla N°7

Criterio de comportamiento Celdas Indicador Elementos de

de carga electronico conexion, etc.
Efectos combinados ‘" 0.7 0.5 0.5 g
Efectos de temperatura en 1
la indicacién sin carga 0.7 0.5 0.5
Variacién en el suministro
de energia - 1.0 --
Efecto de derivas 1.0 - --
Calentamiento 0.7 05 0.5 B

3.5.4 Ensayos de verificacion

Cuando un dispositivo medidor de carga se ensaya por separado para la
verificacién, el error maximo tolerado es igual a 0.7 veces el error maximo
tolerado para el instrumento completo (esta fraccion incluye los errores
atribuibles a los dispositivos de verificacion utilizados).

En todos los casos, los instrumentos sometidos para la verificacion deben

ensayarse como un todo.

3.6 Diferencias toleradas entre los resultades

En la variacién de los resultados tolerados, el error de cualquier resultado de
una pesada simple, por si mismo no debe exceder el error maximo tolerado

para la carga considerada.

3.6.1 Repetibilidad

La diferencia entre los resultados de varias pesadas de una misma carga no
debe ser mayor que el valor absoluto del error maximo tolerado del instrumento,

a la carga considerada.

3.6.2 Carga excéntrica

Las indicaciones, para posiciones diferentes de la carga, deben satisfacer los
errores maximos tolerados, cuando el instrumento se ensaya de acuerdo con
los paragrafos 3.6.2.1 hasta 3.6.2.4.

B e i S T e

Nota: Si un instrumento esta disefiado de tal manera que se puede aplicar la
carga de distintas formas, puede ser adecuado aplicar mas de uno de los

siguientes ensayos.

i

3.6.2.1 Salvo especificacion en contrario, se debe aplicar una carga
correspondiente a 1/3 de la suma de la capacidad maxima y el correspondiente
efecto maximo aditivo de tara.

- (1) Efectos combinados: falta de linealidad, histéresis, efectos de temperatura en la amplificacion.
Después del tiempo de calentamiento establecido por el fabricante, las fracciones del error por efectos
combinados se aplican a los médulos. El signo — significa no aplicable.
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,.3.6.2.2 En un instrumento con receptor de carga que tiene n puntos de soporte,
con n > 4, debe aplicarse a cada punto de soporte la fraccion:

1/ (n-=1)
de la suma de la capacidad maxima y el méaximo efecto aditivo de carga.

3.6.2.3 En un instrumento con receptor de carga sometido a un minimo efecto
de excentricidad de la carga, (por ej. un tanque, una tolva, etc.) debe aplicarse
sobre cada punto de soporte, una carga de ensayo correspondiente a un décimo
de la suma de la capacidad maxima y el efecto maximo aditivo de tara.

: 36.2.4 En un instrumento utilizado para el pesado de cargas rodantes (por ej.

| basculas para vehiculos, instrumentos con suspension de rieles, etc.), debe
aplicarse sobre distintos puntos de receptor de carga, una carga rodante de

! ensayo de valor igual a la carga rodante usual que puede ser pesada en forma
I concentrada, pero que no exceda 0.8 veces la suma de la capacidad maximay

| el maximo efecto aditivo de tara.

3.7 Patrones de verificacion

3.7.1 Masas

Las masas patron utilizadas para la verificaciorn de un instrumento no debe tener
un error mayor que 1 / 3 del error maximo tolerado de! instrumento, para la
carga considerada.

3.7.2 Dispositivos auxitiares de verificacidn

Cuando un instrumento esta equipado con un dispositivo auxiliar de verificacion,
o cuando éste se verifica como un dispositivo auxiliar separado, el error maximo
tolerado de este dispositivo debe ser 1 / 3 del error maximo tolerado para la
carga aplicada. Si se utilizan masas, el efecto de sus etrores no deben exceder
115 del error maximo tolerado para el instrumento a verificar, para la misma

| . carga.

‘ 3.7.3 Substitucion de las masas patron

Cuando se ensayan instrumentos con una capacidad Max = 1t pueden
utilizarse otras cargas constantes en vez de masas patron, mientras se utilicen
masas patrén como minimo de 1t o el 50% del Max, lo que sea mayor.

En vez del 50%, el total de masas patron puede reducirse a:

35% de Max, si el error de repetibilidad no es mayor que 0.3 n.
20% de Max, si el error de repetibilidad no es mayor que 0.2 n.

El error de repetibilidad debe determinarse con una carga préxima al 50% de
Max colocada tres veces sobre el receptor de carga.

3.8 Discriminacion.
3.8.1 Instrumentos con indicaciéon no automatica

Colocando o quitando suavemente una carga extra sobre el instrumento en
equilibrio, equivalente a 0.4 veces el valor absoluto del error maximo tolerado
‘correspondiente a la carga considerada, debe producir un movimiento visible ;
del elemento indicador.

3.8.2 Instrumentos con indicacion automatica o semiautomatica
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3.9.2 Temperatura'’’

3.9.2.1 Limites de temperatura prescritos.

Si no esta establecida ninguna temperatura particular de trabajo en las
inscripciones del instrumento, éste debe mantener sus propiedades
metroldgicas dentro de los siguientes limites de temperatura:

-10°C, +40°C

3.9.2.2 Limites especiales de temperatura

Un instrumento con limites de temperatura de trabajo especiales, establecidos
en las marcas descriptivas, debe cumplir con las exigencias metrolégicas dentro

de esos limites.

Los limites deben elegirse de acuerdo con las aplicaciones del instrumento.

Los rangos dentro de esos limites deben ser al menos, iguales a:

5°C parainstrumentos de la clase @
15°C para instrumentos de la clase @

30 °C para instrumentos de la clase i o (nu

3.9.2.3 Efectos de la temperaiura sobre ia indicacion en carga nula

La indicaciéh en carga nula o cerca del cero no debe variar en mas de un

intervalo de verificacién de la escala para una diferencia de temperatura
ambiente de 1°C para los instrumentos de clase(_I y de 5°C para las

demas clases.

Para .instrumentos con intervaics multiplos y para instiumentos de alcances
multiples lo anterior, se aplica ai menor intervalo de verificacion de la escala.

3.9.3 Suministro de energia eléctrica

Un instrumento que opera conectado a la red de energia eléctrica debe cumplir
con las exigencias metrolégicas, atin si el suministro varia:

-en tensidn, desde —15% hasta +10% del valor indicado en el instrumento,

-en frecuencia, desde —2% hasta +2% del valor marcado en el instrumento, si

se utiliza corriente alternada.

3.9.4 Tiempo

Bajo condiciones ambientes razonablemente constantes, un instrumento de las
clases@ , @ 0 @,debe satisfacer las siguientes exigencias:

) Las tolerancias para los valores de la temperatura estan dadas en los procedimientos de ensayo.
Anexos Ay B.

BB

o




Reglamento Técnico DGNTI - COPANIT 37 - 2002 Pagina 27 de 82

3.9.4.1 Cuando se mantiene cualquier carga sobre el instrumento, la diferencia
entre la indicacion obtenida inmediatamente despues de haberla colocado y la
indicacién observada durante los siguientes 30 minutos, no debe exceder 0.5e
Sin embargo, la diferencia obtenida a los 15 minutos y a los 30 minutos, no

debe exceder 0.2 e.

Si no se satisfacen esas condiciones, |a diferencia entre la indicacion obtenida
inmediatamente después de haber colocado la carga y la indicacion observada
durante las siguientes cuatro horas, no debe exceder el valor del error maximo

tolerado, correspondiente a la carga aplicada.

3.94.2 La desviacion del retorno a cero, cuando la indicacién se ha
estabilizado, después de quitar cualquier carga que ha permanecido sobre el
instrumento durante media hora, no debe exceder 0.5 e.

Para instrumentos con intervalos multiples, la desviacion no debe exceder 0.5
e1.

En instrumentos con alcances multiples, la desviacion de retorno a cero desde
Max ; no debe exceder 0.5 e. Ademds, después de retornar a cero desde
cualquier carga superior 2 Max; e inmediatamente después de conmutar el
alcance hacia el alcance minimo, la indicacién cercana a cero no debe variar
mas que e durante los § minutos siguientes.

3.9.4.3 El error de durabilidad debido al desgaste ¢ desajustes no debe ser
mayor que el valor absolute dei error maximo tolerado.

El cumplimiento de esta exigencia se asume st el instrumento ha satisfecho el
ensayo de duracién especificado en A.G., €l cual debe reaiizase solamente para
instrumentos con una capacidad Max < 100 kg.

3.9.5 Otras magnitudes de influencia y restricciones

Otras magnitudes de influencia v restricciones, tales comao:

-vibraciongs,

-lluvia ¢ viento,

-deformaciones ¢ restricciones mecanicas.
pueden ser caracteristicas normales en condicicnes ambientes para el
funcionamiento de un instrumento, que debe satisfacer las exigencias
establecidas en las clausulas 3 y 4 en todas aquellas influencias, ya sea por
haber sido disefiado para funcionar correctamente bajo esas influencias o por
estar protegido contra esas acciones.

Ejemplo: Los instrumentos instalados en el exterior sin una proteccion
adecuada contra las condiciones atmosféricas, normalmente pueden no cumplir
con las exigencias de las clausulas 3 y 4 si el numero de intervalos de
verificacion de la escala n es muy grande. (No debe excederse un valor de n =
3 000 . Ademas. en las basculas ferroviarias o camioneras, el intervalo de
verificacion de la escala no debe ser menor que 10 kg).

Este limite debe aplicarse también a cada alcance de combinacion de pesada
del instrumento o a instrumentos de alcance multiple o a cada alcance parcial
de pesada en los instrumentos de intervalos multiples.

3.10 Ensayos para evaluacion y aprobacion de modelo

Para la evaluacion de modelo, los ensayos establecidos en los anexos Ay B
deben efectuarse para determinar el cumplimiento de las exigencias 3.5, 3.6,
38 391 392 393,394, 45 46 53,y6.1. El ensayo de duraciéon (A.6)
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debe efectuarse después de realizados los ensayos establecidos en los anexos
Ay B.

4. Exigencias técnicas para instrumentos con indicacion
automatica y semiautomatica.

Las siguientes exigencias técnicas estan relacionadas con el disefio y la
‘ construccion de los instrumentos y son adecuadas para obtener resultados de
§ pesada correctos y no ambiguos, en condiciones normales de utilizacion y
x manipulados correctamente por  los usuarios. Estas no pretenden dar
soluciones, pero definen el funcionamiento adecuado del instrumento.

Ciertas soluciones, que han sido intentadas durante un largo periodo de
tiempo y han sido aceptadas, se marcan como “soluciones aceptables’, y aun
cuando no sea necesario adoptarlas, ellas pueden considerarse para cumplir
con las exigencias.

4.1 Exigencias constructivas generales
4.1.1 Adecuacion

4.1.1.1 Adecuacion a la aplicacion

| Un instrumento debe disefiarse para adecuarse al propésito de su uso.

4.1.1.2 Adecuacidn para la utilizacién.

Un instrumento debe estar construido solidamente y cuidadosamente para
asegurar que mantendra sus cualidades metrolégicas durante el periodo de

utilizacion.
4.1.1.3 Adecuacion para la verificacion.

Un instrumenio debe permitir que se efectien todos los ensayos establecidos
. en este reglamento.

‘ ‘En particular, los receptores ce carga deben ser tales que puedan depositarse

‘ sobre ellos las masas patron, facilmente y con totai seguridad. Si las masas

b patron no pudieran depositarse, se requiere que ios instrumentos esten
provistos con sopories adicionales.

Debe ser posible identificar dispositivos que deban someterse a procedimientos
de aprobacion de modelo (por ej. celdas de carga, impresores...).

4.1.2 Seguridad
4.1.2.1 Utilizacion fraudulenta

Un instrumento no debe tener caracteristicas que faciliten su utilizacién
fraudulenta.

4.1.2.2 Deterioro accidental o desajuste

Un instrumento debe estar construido en forma tal que un deterioro accidental o
desajuste de los elementos de control que perturban el funcionamiento correcto,
ocurra dando muestras evidentes del efecto.

| ‘ 4.1.2.3 Controles

‘J Deben disefarse los controles de tal manera que normalmente no permanezcan
! en posicion de reposo en otras posiciones que no sean las de disefio, salvo que
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durante la maniobra ello sea imposible. Las llaves deben marcarse sin
~ ambiguedad.

4.1.2.4 Aseguramiento (sellado o precintado) de los componentes y los 8
controles preajustados. ' ]

Deben proveerse los medios para asegurar los componentes y los controles
preajustados, que tengan prohibido el acceso o ajustes.

En los instrumentos de la clase @ los dispositivos para ajustar la
sensibilidad, deben permanecer sin aseguramiento.

Solucién aceptable:
Para la aplicacion de marcas de control, el area de sellado debe tener un

diametro minimo de 5mm.

41.2.4 Ajustes

Un instrumento puede tener incorporado un dispositivo automatico o
semiautomatico para ajustar la amplificacion. Este dispositivo puede estar
dentro del instrumento. Las influencias externas sobre este dispositivo deben
ser practicamente imposibles, despues del seliado.

4.1.2.5 Compensacicn de la aceleracién de ia gravedad.

Un instrumento sensible a la accion de la gravedad debe estar equipado con un
dispositivo para la compensacién de los efectos de las variaciones de la
gravedad. Las influercias externas sohre este dispositivo deben ser
practicamente imposibles, después del sellado.

e
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4.2 Indicacicn de los resuitados de ia pesada

R

ke

4.2.1 Calidad de la lectura

Las lecturas de ios resultados aeben ser confiables, simpies y no ambiguas en
las condiciones normales de utilizacion:

- la inexactitud (ctai de las lecturas en un dispositive indicador analégico, no
debe exceder 0.2 e.

- las cifras que forman ios resultados deben tener un tamano, forma y claridad
para que la lectura sea facil.

Las escalas, numeracion e impresion depen permitir que las cifras que forman
el resultado, puedan leerse por simple yuxtaposicién.

4.2.2 Forma de la indicacion.

4.2.2.1 Los resultados de las pesadas deben contener los nombres o simbolos
de la unidad de masa, en la cual estén expresados.

Para cualquier otra indicacién de pesada, solamente debe utilizarse una unidad
de masa.

El intervalo de la escala debe serde laforma 1 x10% 2x10% o 5x 10X
unidades en la cual se expresa el resultado, el indice k es un numero entero,
positivo, negativo o cero.

- Todo dispositivo de pesada, indicador, impresor o de tara, de un instrumento
debe tener el mismo intervalo de escala para una carga dada, dentro de cada
alcance de pesada.
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4.2.2.2 Una indicacién digital debe mostrar como minimo, una cifra en ei
extremo derecho.

Cuando el intervalo de la escala cambia automaticamente el signo decimal debe
mantener su posicion en el indicador.

La fraccion decimal debe estar separada de la parte entera por un signo
decimal (coma o punto), con la indicacidn mostrando como minimo una cifra a
la izquierda del signo decimal y todas las demas cifras a su derecha.

El cero puede indicarse mediante un cero a la extrema izquierda, sin el signo
decimal.

La unidad de masa debe elegirse de tal forma que los valores de la pesada no
tengan mas que un cero significativo a la izquierda. Para los valores con signo
decimal, se permite un cero no significativo solamente en la tercera posicion,

después del signo decimal.

4.2.3 Limites de la indicacion

No debe existir indicacién con una carga superiora Max + 9 e.
4.2.4 Dispositivo de indicacion apreximada

El intervalo de la escala de un dispositivo de indicacion aproximada no debe ser
mayor que Max/ 100 ni menor que 20 e. Este dispositivo de aproximacion se
considera como de indicacién secundara.

425 Ampliacicn del alcance de Ia indicacion automatica o
semiautomatica

El intervalo de ampliacidn del alcance de un indicador automatico no debe ser
mayor que e! valor de la capacidad de indicacion automatica.

Soluciones aceptables

a) El intervalo de la escala de la ampitacion del aicance de la indicacion

' automatica, debe ser igual a la capacidad de !a indicacion automatica (los
instruméntos comparadores estan excluidos de esta condicion)

b) Un dispositivo de ampliacién con masas deslizantes accesibles, que esta
sujeto a las exigencias de 6.2.2.

c) En un dispositivo de ampliacion con masas deslizantes encerradas o con
mecanismos de conmutacion de masas, cada ampliacion debe involucrar
un cambio adecuado en la numeracion indicada. Debe ser posible sellar el
alojamiento y las cavidades de ajuste de las masas.

4.3 Dispositivo indicader analégico

Se aplican las exigencias siguientes, adicionales a las de 4.2.1 hasta 4.2.4.
4.3.1 Marcas de la escala; longitud y ancho

Las escalas deben disefarse y numerarse en forma tal, que la lectura de los
resultados de las pesadas resulten simples y no ambiguas.

Soluciones aceptables

a) Forma de las marcas de la escala
Las marcas de la escala deben consistir en lineas de igual espesor, este
espesor debe ser constante, entre 1/ 10 y 1/ 4 del espaciado de la escala,
pero no menor que 0.2 mm. La longitud de la marca mas corta de la escala
debe ser como minimo igual al espaciamiento de la escala.
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b) Disposicion de las marcas de la escala
Las marcas de la escala deben estar dispuestas de acuerdo con uno de los

esquemas de la figura 5 ( La union de las marcas con una linea en la base
que pasa por los extremos de las marcas, €s opcional).

Figura N° 5
Ejemplos de aplicacién a escalas rectilineas

1x10% 2x10F 5x10"

A.:AQQ

‘.HH(M SR A AT

c) Numeracion

Sobre una escala, el intervalo de numeracion debe ser:

- constante, '
 delaforma 1x10% , 2x10°, 5% 10 ¥ unidades ( k s un numero
entero, positivo, negativo o cero),

no maycr que 25 veces el intervalo de la escala del instrumento.

deben aparecer como minimo dos

Si la escala se proyecta sobre una pantalla,
a zona proyectada.

! marcas numeradas completas de la escala, en!

) expresada en milimetros. no debe

La altura de los numeros (real o aparente
ectura, expresada en metros, no

ser menor que 3 veces la distancia minima de |
debiendo ser menor que 2 mim.

* ‘ La altura debe estar proporcionaca a la longitud de las rrarcas de la escala. a

las cuales esté referida.

ralelamente a la base de la escala, no debe

El ancho de.un numero, medido pa
marcas consecutivas numeradas de la

ser menor que la distancia entre dos
escala.

d) Componentes indicadores

El ancho de la aguja del componente indicador deber ser aproximadamente
igual al ancho de la marca de la escala y la longitud tal que la punta esté, como
minimo, a nivel del centro de la marca mas corta.

La distancia entre la escala y la aguja debe ser al menos igual al espaciado de
la escala, no pudiendo ser mayor que 2 mm.

- | - 432 Espaciado de la escala

El valor minimo i, para el espaciado de la escala es igual a:

| - en un instrumento de las clases@ o @ ;

l'l 1 mm para el dispositivo indicador,
. 0.25 mm para dispositivos indicadores complementarios; en este caso io

B} o .
| es el movimiento relativo entre el componente indicador y la escala
proyectada, correspondiente al intervalo de verificacién de la escala del

instrumento,
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- en un instrumento de las clases m O un
1.25 mm para instrumentos con dispositivo indicador de dial,
1.75 mm para dispositivos indicadores de proyeccion optica.
Soluciones aceptables:

El espaciado de la escala (real o aparente) i , en milimetros debe ser como

‘minimo iguala (L+ 0.5) io,donde:

i o es el espaciado minimo de la escala, en milimetros.
L es la distancia minima de lectura, en metros; cOmo minimo, L= 0.5 m.

El espaciado maximo de la escala no debe exceder 1.2 veces el espaciado
menor de la misma escala.

4.3.3 Limites de la indicacion

Los topes que limitan el movimiento del componente indicador deben permitir el
movimiento debajo del ceroy encima de la capacidad de indicacion automatica.
Esa exigencia no se aplica a los instrumentos con dial de varias vueiltas.

Solucion aceptable

Los topes que limitan el movimiento del componente indicador deben permitir
que el indicador se mueva por lo menos a través de cuatro divisiones debajo del
cero y por encima de la capacidad de indicacion automatica (esas zonas no

estan provistas con divisiones sohre las caratulas 0 diales, con un indicador de
solo una vuelta, ellas se flaman “zonas ciegas’).

i

4.3.4 Amoriiguamiento

El amortiguarﬁiento de las oscilaciones del componente indicador 0 de la escala
movil debe estar ajustado a un valor levemente inferior ali “amortiguamiento
critico”. independientemente de los factores de influencia.

Soluciones aceptables

El amortiguamiento debe lograr una indicacion estable despueés de tres, cuatro
o cinco periodos de oscilacion.

Los elementos amortiguadores hidraulicos sensibles a las variaciones - de
temperatura deben estar provistos con un dispositivo regulador automatico o un
dispositivo regulador manual, facilmente accesible.

Debe resultar imposible que el fluido de los elementos amortiguadores
hidraulicos, escape cuando los instrumentos portatiles se inclinen a 45°,

4.4 Dispositivos indicadores digitales e impresores

Se deben aplicar las siguientes exigencias adicionales a las establecidas en
42 1hastad.25

4.4.1 Cambios en la indicacion

Después de un cambio de la carga, la indicacién previa no debe persistir mas
que un segundo.
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4.4.2 Equilibrio estable
Se considera que €l equilibrio es estable cuando:

. enel caso de impresory /o almacenamiento de datos, sé satisfacen las

exigencias establecidas en 4.4.4, ultimo parrafo.
. en el caso del cero o €n operaciones de tara, (454,456, 457y46.8)

es suficientemente cerca del equilibrio final cuando se logra una
operacion correcta del dispositivo, dentro de las exigencias relevantes

de exactitud.

] 4.4.3 Dispositivo de indicacion ampliada

No debe utilizarse un dispositivo de indicacién ampliada en un instrumento con

division de escala diferenciada.

nto esta equipado con dispositivo de indicacion ampliada, la
lo de escala menor qué € debe poder mostrarse

o BT . -
et R s YAl

Cuando un instrume
indicacion con un interva

solamente:

cuando se mantiene presionada una tecla, 0
a cinco segundos, luego de un comando

’ - porun periodo que no excea
manual.

En ningun caso dehe ser posible imprimir un resultado de pesadas.

T 4.4.4 Utilizacion multiple de los dispositives indicadores

Las indicaciones diferentes 2 las indicaciones primarias, pueden mostrarse en

el mismo dispositivo indicador, siempre que:

. |as magnitudes distintas a los valores de las pesadas sean identificadas

por la unidad de medida adecuada, 0 su simbolo, o un signo especial,
. los valores de masa que no sean los resultados de pesadas (T1.5.21

hasta T.5.2.3) deben estar claramente identificados, 0 ellos debe
mostrarse solo tempora/mente con ua comando manual y no deben

poder imprimirse.
No se aplican restricciones, si el modo de pesada se hace inoperante
mediante un comando especial.

4.4.5 Dispositivos impresores

Las impresiones deben ser claras y permanentes para la utilizacion establecida.
Las cifras impresas deben tener al menos una aitura de 2 mm.

Si se hace la impresion, el nombre 0 el simbolo de la unidad de medida debe
estar a la derecha del valor o de la columna de valores.

La impresion debe inhibirse, cuando el equilibrio no sea estable.

Se considera que se alcanza un equilibrio estable, cuando sobre un periodo de
o cinco segundos siguientes a la finalizacién de la impresion, no se indican més
que dos valores adyacentes, uno de lo cuales sea el valor impreso )

) . .
Nota: En el caso de instrumentos con d < e, no se considera la divisién diferenciada de la escala.




L
T

Reglafnento Técnico DGNT! - COPANIT 37 - 2002 pagina 34 de 82

4.46 Dispositivos de memoria de almacenamiento

El almacenamiento de las indicaciones primarias para una indicacion
subsiguiente, transferencia de datos, totalizado, etc., deben inhibirse cuando el
equilibrio es inestable. El criterio de equilibrio estable es el mismo que €en el

445

45 Dispositivos de ajuste del ceroy de seguimiento del cero

Un instrumento puede tener uno 0 més dispositivos de ajuste del cero pero
! solamente un dispositivo de seguimiento del cero.

‘ 451 Efecto maximo

El efecto de cualquier dispositivo de ajuste del cero no debe alterar la capacidad
maxima de pesada del instrumento.

El efecto total de 10s dispositivos de ajuste del ceroy de seguimiento del cero
no debe ser mayor que el 4% vy el dispositivo de ajuste del cero inicial no mayor

que el 20%, ambos de la capacidad maxima.

Es posible tener un amplio alcance para el dispositivo de ajuste del cero inicial

si los ensayos muestran gue los instrumentos cumplen con lo establecido en
35 3.6, 3.8y39para cualquier carga compensada por este dispositivo, dentro

del alcance especificado.

452 Exactitud

Después del ajuste del cero, el efecto de 1a desviaciéon del cero sobre el
resultado de las pesadas no debe ser mayor que 0.25 e; sin embargo en un
instrumento con un dispositivo indicador auxiliar este efecto no debe ser mayor

que 0.5d.

4.5.3 Instrumento con aicance muitiple

El ajuste del'cero en cualquier alcance de pesada debe ser efectivo también en
los alcances de pesada mayores, st s posibie conmutar a un alcance mayor de
pesada, cuando el instrumento permanece cargado.

4.5.4 Control del dispositivo de ajuste del cero

Un instrumento - excepto un instrumento de acuerdo con los paragrafos 414y
415 - esté o no equipado con un dispositivo de ajuste del cero inicial, puede
tener combinados un dispositivo semiautomatico de ajuste del cero, con un
dispositivo semiautomatico de balance de la tara, operados con el mismo
comando.

. o Si un instrumento tiene un dispositivo de ajuste del cero y un dispositivo para
: pesada de la tara, el control del dispositivo de ajuste del cero debe estar
separado del dispositivo de pesada de la tara.

Un dispositivo semiautomatico de ajuste del cero, debe funcionar solamente:

_ cuando el instrumento esta en equilibrio estable,

—

() 4 " ‘ .
Nota: esta condicién no se aplica a los instrumentos de clase 11T . excepto si se utilizan para
“transacciones comerciales.
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_ i se cancela cualquier operacion previa de tara.

455 Dispositivo indicador de cero en un instrumento con indicacion
digital

Un instrumento con indicacion digital debe tener un dispositivo que muestre una

sefial especial cuando la desviacion del cero no €s mayor que 0.25 e. Este

dispositivo puede también trabajar cuando seé indica el cero después de una
operacion de tara.

Este dispositivo no €s obligatorio en un instrumento que tiene una indicacion
auxiliar o un dispositivo de seguimiento del cero. probando que la tasa de

seguimiento del cero no es menor que 0.25d/ segundo.

456 Dispositivo de ajuste automatico del cero

Un dispositivo de ajuste automatico del cero debe operar solamente cuando:

- el equilibrio es estable, y
- la indicaciéon permanece estable debajo del cero, al menos durante

cinco segundos.

457 Dispositivo de seguimiento del cero

Un dispositivo de seguimiento del cero debe operar solamente cuando:
_ |a indicacion esta en cero 0 en un valor neto negativo equivalente al
cero aproximado y T
el equilibrio esta estable y
. las cofrecciones RQ 50N Mayores que 0.5d/s.

Cuando el cerc es indicado luego de una operacién de tara, el dispositivo de
seguimiento del cero debe operar dentro de un alcance del 5% de la capacidad
Max, alrededor del valor real del cero.

" 4.6 Dispositivo de tara

46.1 Exiger};c,.i.as generales

Un dispositivo de tara debe cumplir con las condiciones relevantes establecidas
en 4.1 hasta 4.4.

4.6.2 Intervalo de la escala

El intervalo de la escala de un dispositivo de tara debe ser igual al intervalo de
la escala del instrumento, para cualquier carga considerada.

4.6.3 Exactitud

Un dispositivo de tara debe permitir ajustar la indicacion del cero, dentro de una
exactitud mejor que:

+ 0.25e para instrumentos electrénicos y cualquier instrumento con
indicacion analogica.

+ 0.5e para instrumentos mecanicos con indicacién digital e
instrumentos con dispositivos indicadores auxiliares.

En los instrumentos con intervalos multiples, e debe reemplazarse por €1 .
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4.6.4 Alcance de operacion

El dispositivo de tara debe ser tal que no pueda utilizarse en o debajo de su
efecto del cero o por encima de su efecto maximo indicado.

4.6.5 Visibilidad de operacion

La operacion del dispositivo de tara debe estar visiblemente indicada en el
instrumento. En el caso de instrtmentos con indicacion giigital, esto debe
hacerse marcando el valor neto indicado con el signo “NET” )

Nota: Si un instrumento esta equipado con un dispositivo que permite mostrar
el valor bruto temporalmente, mientras esta operando el dispositivo de

T TS e 5y ATt ‘
s IAR S RS il B ok B R L1 S T

tara, el simbolo “NET" debe desaparecer, mientras se muestra el valor bruto.

Esto no se requiere para un instrumento con un dispositivo de ajuste del cero
semiautomatico combinado con un dispositivo semiautomatico de balance de

tara, operados con el mismo comando.

Esta permitido reemplazar los simbolos NET y T por las palabras completas en
el idioma oficial del pais, donde se utiliza el instrumento.

Solucion aceptable
La utilizacion de un dispositivo mecanico de carga aditiva debe mostrarse

indicando el valor de la tara, ¢ mostrar un signo en el instrumento, por ejemplo
la letra "T".

4.6.6 Dispositivo sustractivo de tara

Cuando se utiliza un dispositivo sustractivo de tara que no permite conocer el
valor residua! del alcance de pesada, un dispositivo debe evitar el uso del
instrumento por encima de su capacidad maxima 0 indicar que ella se ha

.alcanzado.

46.7 Instrumento con alcances multipies

La operacion de tara en un instrumento con alcances multiples debe ser
efectiva también en los alcances mayores, si es posible conmutar hacia
alcances mayores de pesada, cuando el instrumento esta cargado.

4.6.8 Dispositivos de tara automaticos o semiautomaticos

Estos dispositivos deben operar solamente cuando el instrumento esta en
equilibrio estable.

46.9 Dispositivos combinados de ajuste del cero y balance de tara

Si el dispositivo de ajuste semiautomatico del cero y el dispositivo
semiautomatico de balance de tara se operan desde un mismo comando, se
aplica lo establecido en 4572 455y siseadecuael45.7.

4.6.10 Operaciones consecutivas de tara
- Se permiten las operaciones repetidas de un dispositivo de tara.

Si mas de un dispositivo de tara esta operativo al mismo tiempo, los valores de
pesada de tara deben estar claramente designados, cuando se indican ©
imprimen.

(") NET puede mostrarse como “NET", "Net” o "net".
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''4.6.11 Impresion de l0s resultados de pesadas

Los valores de pesada bruta pueden imprimirse sin ninguna designacion. Se
permite para designarlos los simbolos “G" 0 “B".

Si solamente se imprimen los valores de pesada netos, sin los correspondientes
valores bruto o de tara, aquellos pueden imprimirse sin ninguna designacion.
Un simbolo para designarlos puede ser “N". Eso se aplica también, cuando se
accionan con un mMismo comando |0s dispositivos de ajuste del cero y de

palance de tara.

Los valores bruto, neto o tara, determinados por un instrumento de alcances
muitiples o por un instrumento con intervalos multiples, no €s necesario
marcarlos con una designacion especial, referida al alcance (parcial) de la

pesada.

Si los valores de pesada neta sé imprimen juntos con el valor correspondiente
bruto y / o tara, como minimo los valores neto y de tara deben ser identificados

mediante los simbolos correspondientes, “N"y “T".

Sin embargo, esta permitido reemplazar i0s simbolos G, B, Ny T por palabras
completas en el idioma oficial del pais en este caso espafiol, por tratarse de 1a
Republica de Panama, donde se utiliza el instrumenio.

Si los valores de pesada netos, determinados madiante diferentes dispositivos

de tara, se imprimen separadamente, ellos deben estar identificados
adecuadamente.

4.7 Dispositivo de tara predeterminado
471 Intervaio dela escaia

Independientemente de como se introduce el valor predeterminado de la tara en
el dispositivo, el intervalo de la escala debe ser igual © redondeado
automaticamente al intervalo de la escala del instrumento. En un instrumento
de alcances multiples, salo  puede transferirse un  valor de carga
preseleccionado de un alcance de pesada a otro con un mayor intervalo de
verificacion de. la escala, pero debe redondearse a éste gltimo. Para los
instrumentos con intervalos multiples, el maximo valor preseleccionable de tara
no debe ser mayor que |a capacidad Max 1 Yy el valor neto calculado, indicado 0
impreso, debe estar redondeado al valor de! intervalo de la escala del
instrumento, para el mismo vaior de pesada neto.

4.7.2 Modo de operacion

Un dispositivo de tara predeterminado puede operarse junto con uno o mas
dispositivos de tara, siempre que:
. serespete el punto 4610y
_ la operaciéon de la tara predeterminada no pueda modificarse 0
cancelarse cuando cualguier dispositivo de tara sea accionado después
que la operacion de tara predeterminada permanezca en uso.

Los dispositivos de tara predeterminada pueden operar automaticamente
solamente si el dispositivo de carga predeterminada esta claramente
identificado con la carga a medirse (por ejemplo mediante un codigo de
identificacion de barras, colocado en el contenedor)

e s
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4.7.3 Indicacion dela operacion

Para el dispositivo indicador se aplica el paragrafo 4.6.5. Debe ser posible
indicar el valor de tara predeterminada, al menos temporalmente.

El paragrafo 4 611 se aplica, siempre que.
_ el valor neto calculado se imprime también con el valor de tara

predeterminado, con la excepcion de 10s instrumentos cubiertos por los
paragrafos 414 4150417,

. los valores de tara preseleccionados se designan con €l simbolo “PT",
sin embargo esta permitido reemplazar el simbolo “PT” por la palabra
completa, en el idioma oficial del pais donde se utilice el instrumento.

4.8 Posiciones de bloqueo

4.8.1 Prevencion de pesadas fuera de la posicion “pesada”.

Si un instrumento tiene uno 0 Mas dispositivos de bloqueo, estos dispositivos
deben tener solamente dos posiciones estables, correspondientes a “bloqueo” Y
"‘pesada’ y pesar solamente en la poOSIcioN ‘pesada’.

Puede existir una posicion ‘prepesada’, €n los instrumentos de Ias clases
@ y @ ~ excepto para aquellos bajo o establecido en 4.14, 4,16 y 4.17.

48.2 Indicacion de posSicion

Las posiciones “bloqueo” O “‘pesada’ deben estar claramente marcadas.

4.9 Dispositivos auxiliares de verificacion {removibles o fijos)
' 491 Dispositivos con una o mas plataformas

i El valor nominal de la relacién entre las rnasas a colocar, fs,'obre la plataforma
para balancear una cierta carga y dicha carga no debe ser menor que 1/5 000
(esto debe estar indicado en forma visible, iusto encima de la plataforma).

El valor de lag masas necesarias para balancear una carga igual al intervalo de
verificacion de la escala, debe ser un entero multiplo de 0.1 gramos.

4.9.2 Dispositivo con escala numerada

El intervalo de la escala de un dispositivo auxiliar de verificacion debe ser igual
o menor que 1/5 del intervalo de verificacion, que corresponda.

410 Seleccion del aicance de pesada en un instrumento con alcances
multiples

El alcance que esté en operacion, debe estar indicado claramente.
Se permite una seleccion manual del alcance de pesada:

| . desde un alcance menor hacia un alcance mayor, a cualguier carga,

| | _ desde un alcance mayor hacia un alcance menor, cuando no hay carga

) sobre el receptor de carga y la indicacion es cero o esta en un valor
neto negativo; la operacion de tara debe estar cancelada, y el cero
debe estar ajustadoa + 0.25e1, ambos automaticamente.

Esta permitido un cambio hacia arriba:

_ desde un alcance de pesada menor hacia uno mayor, cuando la carga
excede el peso bruto maximo del rango que esta operativo,
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solamente desde un alcance de pesada mayor hacia uno menor,
cuando no hay carga sobre el receptor de carga 'y la indicacion es Cero
o esta en un valor neto negativo; la operacion de tara ha sido cancelada
y el cero esta colocadoen + 0.25¢€: ‘ambos automaticamente.

411 Dispositivos para la seleccion ( © conmutacion) entre varios
receptores de carga O dispositivos transmisores de carga y varios
dispositivos medidores de carga.

4111 Compensacion de efectos sin carga

E| dispositivo de seleccién debe asegurar la compensacion para los efectos sin
carga desiguales de los distintos dispositivos receptores ¥y transmisores de

carga utilizados.

4.11.2 Ajuste del cero

El ajuste del cero de un instrumento CoON cualquier combinacion multiple de
varios dispositivos medidores de carga y varios receptores de carga, debe ser
posible sin ambigiedad y de acuerde con lo establecido en 4.5.

411.3 Imposibilidad de pesada

No debe ser posible pesar, mientras se estén seleccionando los dispositivos @
utilizar.

411.4 Identificacion de las combinaciones utilizadas

Las combinaciones de los dispositivos receptores Yy medidores de carga
utilizados deben ser rapidamente identificables.

4.12 Exigencias para 125 celdas de carga

Estas exigencias reempiazan €l paragrafc 354 para la celda (o celdas) de un
instrumento, que han sido ensayadas separadamenie de acuerdo con la

Recomendagion OIML R €0 "Reglamentaciones metrolégicas para celdas de
carga’, la cual asigna a la celda de carga una fraccion pi = 0.7 del error

maximo toleradc para el instrumento completo.

Se eximen de cumplir con las exigencias establecidas en los paragrafos 3923
3941, y3942 sl la celda (c celdas) de carga cumple (0 cumplen) con las

exigencias siguientes :

4.12.1 Capacidad maxima de la celda de carga

A capacidad maxima de la celda de carga, debe satisfacer la condicion:

E max> Q. Max RIN

Donde:

Enex = capacidad maxima de la celda de carga
N = numero de celdas de carga
R relacion de reduccion (ver T.3.3)

nn

Q factor de correccion
El fgctqr de correccion Q > 1 considera los posibles efectos de cargas
excentnqas, cargas muertas sobre el receptor de carga, ajuste del cero inicial y
distribucion no uniforme de la carga.
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4.12.2 Numero maximo de intervalos de la celda de carga

Para cada celda de carga, el numero maximo de intervalos de la celda de carga
nic no debe ser menor que el numero de intervalos de verificacion de la escala

n del instrumento:
N = N

En un instrumento con alcances multiples 0 de intervalos multiples, esto se
aplica a cualquier alcance individual de pesada o alcance parcial de pesada:

ne 2 N

En un instrumento de intervalos multiples, la minima salida de retorno de la
carga muerta DR debe satisfacer la condicion:

DR < 05 e RIN

Solucion aceptable
Cuando DR es desconocido, debe satisfacerse ia condicion:
ne > Maxcies

Adicionalmente, 20 un instrumento con alcances multiples donde la misma
celda o celdas de carga s€ Ltilizan para mas de un alcance, la salida de retorno

de la carga muerta debe satisfacer la condicion:

DR < @1. RI/N

Solucion aceptable
Cuando DR es desconocido, debe satisfacerse la condicioin:

Niec > 04 . Max ¢ [ €

4.12.3 Intervalo minimo d& verificacién de 1as celdas de carga

El intervalo minimo de verificacion de las celdas de carga V min NO debe ser
mayor que el intervalo de verificacion e multiplicado por la relacion R del
dispositivo transmisor de carga 'y dividido por la raiz cuadrada del numero de

celdas de carga N :
Vo = € RIN)T

Para un instrumento con alcances multiples donde ia misma celda o celdas sé
utilizan para mas de un alcance, 0 en un instrumento de intervalos multiples, e

se reemplaza por e 1.

4.13 Instrumento comparador “mas” y “menos”

Para el proposito de la verificacion, un instrumento comparador ‘mas” y “menos’
se considera como un instrumento semiautomatico.

4131 Distincion entre las zonas “mas” y “menos”

En un dispositivo indicador analogico las zonas situadas en ambos lados del
cero deben distinguirse con los signos "+"y .

En un dispositivo indicador digital debe mostrarse una indicacion cerca del

dispositivo indicador:

[
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- alcance *..Um, O
. alcance -..um/*+..Um,

donde umrepresenta la unidad de medida, establecida en 2.1.

'4.13.2 Forma de la escala

La escala de un instrumento comparador debe tener, como minimo, una division
de escala d = e a ambos lados del cero. El valor correspondiente debe
mostrarse en ambos lados de la escala.

4.14 Instrumento para la venta directa al publico
Se aplican las siguientes exigencias a los instrumentos de las clases @ .

]'
Y con una capacidad maxima no mayor de 100 kg
i disefado para la venta directa al publico.

4.141 Indicacion primaria

En un instrumento para la venta directa al publico, la indicacion primaria es el
resultado de la pesada, la informacion sobre la posicion correcta del cero y la
operacion de tara y tara predeterminada.

4.14.2 Dispositivo de ajuste del cero

! ~ En un instrumento para la venta directa al publico debe tener un dispositivo de

! ~ ajuste automatico del cero, sin intervencién del operador, salvo utilizando una

o herramienta. No debe ser posible ajustar el cero sin dafar visiblemente el sello
o precinto de aseguramiento del dispositivo de ajuste del cetro.

4.14.2 Dispositivo de tara

Un instrumento mecanico con un receptor de carga, no debe tener un
dispositivo de tara.

Un instrumento con una plataforma puede tener un dispositivo de tara si él
permite al publico ver: ,
- cuando se esta utilizando y
. cuando su ajuste se ha alterado_ .
Solamente puede estar funcionando un dispositivo de tara a la vez.
" Nota: Las restricciones para la utilizacion estan incluidas en 4.14.3.2.

b Un instrumento no puede tener un dispositivo de tara que pueda mostrar el
valor bruto, cuando estan operando los dispositivos de tara o de tara

predeterminada.

4.14.31 Dispositivo no automatico de tara

Un desplazamiento de 5 mm de un punto de control debe ser, como minimo
igual a un intervalo de verificacion de la escala.

4.14.3.2 Dispositivo semiautomatico de tara
Un instrumento puede tener un dispositivo semiautomatico de tara si

- la accion del dispositivo de tara no debe permitir una reduccién del valor

de lataray
. su efecto puede cancelarse solamente cuando no haya carga sobre el

receptor de carga

e A ¢ R R V) e e M i e
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//idlClonaImente, el instrumento debe cumplir al menos con una de las siguientes

e ABHZ~ exigencias: -

1. el valor de la tara se muestra permanentemente en un indicador separado,
2. el valor de la tara se indica con un signo “-“ (menos), cuando no hay
cargas sobre el receptor de carga, o
3. cuando se descarga el receptor de carga, después de indicar un resultado
. . estable de pesada neta mayor que cero, el efecto del dispositivo debe
cancelarse automaticamente.

414.3.3 Dispositivo automatico de tara

El instrumento no debe tener un dispositivo automatico de tara.

4.14.5 Imposibilidad de pesada

Debe ser imposible pesar o modificar el elemento indicador durante la
operacién normal de bloqueo o en el funcionamiento normal, o durante la
operacion de agregar o sustraer masas.

4.14.6 Visibilidad

Todas las indicaciones primarias, deben mostrarse claramente
simultaneamente al vendedor y al comprador.

En los dispositivos digitales que muestran indicaciones orimarias, las cifras
numéricas deben tener la misma dimensién, con una altura minima de 10 mm,
dentro de una tolerancia de 0.5 mm.

En un instrumento que se utiliza con pesas, debe ser posible distinguir el valor
de esas pesas.

'Solucién aceptable

Las indicaciones primarias deben agruparse juntas, en un conjunto de dos
escalas o pantallas.

4.14.7 Dispositivos indicadores auxiliares y de indicacion ampliada

El instrumento no debe tener un dispositivo indicador auxiliar ni un dispositivo
de indicacién ampliada.

4.14.8 Instrumentos de clase @

Un instrumento de clase @ debe cumplir con las exigencias establecidas
en 3.9 paraun instrumento de la clase

4.14.9 Fallas significativas

Cuando se detecta una falla significativa, una sefial visible o audible debe
alertar al consumidor y debe evitarse la transmision de datos-a cualquier equipo
periférico. Esta alarma debe persistir hasta que el usuario intervenga o
desaparezca la causa.

1

4.14.10 Relacion de conteo

La relacion de conteo en un instrumento contador mecanico debe ser 1/10 o
1/100.

BRRERLRE RN
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/.)_;;4 5 Exigencias adicionales para un instrumento utilizado en la venta
&) irecta al publico, con indicacién del precio

%

=g
s

Se deben aplicar las exigencias siguientes, adicionales a lo establecido en 4.14.

4,151 Indiéacién primaria

| .. En,un instrumento con indicacion de precios, las indicaciones primarias
suplementarias son el precio unitario y el precio a pagary si aplica, el numero,
precio unitario y precio a pagar para articulos no pesados y precio total. Las
cartas de precios, tales como caratulas de precios, no estan sujetas a las
exigencias de esta reglamentacion. |

4.15.2 Instrumentos con escala de precios

Para escalas de precio unitario y precio a pagar, s aplica lo establecido en 4.2
y 4.3.1 hasta 4.3.3: las fracciones decimales deben ser hasta un centésimo de

Balboa.
La lectura de la escala de precios debe posibilitar que el valor absoluto de la

diferencia entre el producto de una masa indicada W y el precio unitario Uyel
precio indicado a pagar P no sea mayor que el producto de e Y el precio unitario

_para esa escala:

[w.U-P] <e.U

4.15.3 Instrumento computador de precios

' El precio debe calcularse y redondearse al intervalo méas cercano, mediante la
multiplicacién de la masa por el-precio unitario, ambos tal como son indicados

por el instrumento.

El intervalo del precio debe estar redondeado a un centeésimo de Balboa.

o unitario debe estar expresado en B./100 g o B.kg. Temporalmente

El preci
Internacional de Unidades S.L

hasta que se implemente el Sistema

Las indicaciones de masa, precio unitario y precio a pagar deben permanecer
visibles después que la indicacion esté estable’y despues que introduzca el
precio unitario, por lo menos un segundo mientras la carga esté sobre el

receptor de carga.

s deben permanecer visibles durante no mas gue 3 segundos,
dicacion ha estado estable antes

estra la indicacion de la pesada,
ble introducir un cambio en el

Estas indicacione
después de retirada la carga, siempre que la in
y la indicacion retorne al cero. Mientras se mu
después de retirar la carga, no debe ser posi

precio unitario.

l- . . . .
Si se imprimen las transacciones efectuadas por el instrumento, deben
imprimirse la masa, el precio unitario y el precio a pagar.

Los datos pueden almacenarse en una memoria del instrumento, luego de su
. impresion. Los mismos datos no deben imprimirse dos veces sobre el mismo

recibo del consumidor.

Los instrumentos que pueden usarse con el proposito de etiquetar precios,
deben cumplir con lo establecido en 4.17.
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identificada.

4.15.4 Aplicaciones especiales de un instrumento computador de precios

Solamente si todas las transacciones efectuadas por el instrumento o mediante

conexién a periféricos, se imprimen sobre un recibo o etiqueta entregada al

“consumidor, un instrumento computador de precios puede efectuar funciones

adicionales que faciliten el comercio o la administracion. Estas funciones no

deben crear confusién sobre los resultados de las pesadas y precios

computados.

Pueden efectuarse otras operaciones o indicaciones no cubiertas por estas
exigencias, mientras que no provoguen malentendidos sobre las indicaciones
primarias presentadas al consumidor.

4.15.4.1 Articulos no pesados

Un instrumento puede aceptar y registrar precios a pagar positivos o negativos,
de uno o varios articulos no pesados, cuando la indicacion de pesada es cero o
el modo de pesada esta inoperante. El precio a pagar por uno o mas de tales
articulos deben mostrarse en el indicador del precio a pagar.

Si el precio a pagar se calcula para mas de un articulo igual, el nimero de
articulos debe mostrarse en el indicador de pesada, sin que sea posible
interpretarlo como un resultado de pesada y el precio del articulo en el indicador
de precio unitario, salvo que se utilice un indicador suplementario para mostrar

“el nimero de articulos y el precio de cada articulo.

.4.15.4.2 Totailizacion

Un instrumento puede sumar las transacciones en uno o varios recibos,; el
precio total debe mostrarse en el indicador del precio a pagar e impreso,
acompafado por una palabra o simbolo especial, al final: de la columna del
precio a pagar, o e una etiqueta separada o en un recibo con una referencia
adecuada a las mercancias cuyos precios & pagar han sido sumados; todos los
precios a pagar que se han sumado deben imprimirse y el precio total debe ser
la suma algebraica de todos los precios impresos.

Un instrumento puede sumar las transacciones efectuadas en otros
instrumentos conectados a él, directamente o sobre periféricos controlados
metrolégicamente, bajo lo establecido en 4.15.4 y si el intervalo de la escala de
precios a pagar de todos los instrumentos conectados es idéntico.

4.15.4.3 Instrumento para varios vendedores

Un instrumento puede disefarse para ser utilizado por mas de un vendedor o

"_para servir a més de un comprador al mismo tiempo, si la conexién entre las

transacciones y el vendedor relevante o comprador esta adecuadamente

4.15.44 Cancelacion

Un instrumento puede cancelar transacciones previas. Cuando las
transacciones también han sido impresas, el precio a pagar relevante cancelado
debe imprimirse con un comentario adecuado. Si la transaccién cancelada se
muestra al comprador debe estar claramente diferenciada de las transacciones

normales.

ST AN TR e
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j//4.15.4.5 Informacion adicional

Un instrumento puede imprimir informacion adicional, si esto esta claramente
correlacionado con la transaccién y no debe interferir con la asignacion del valor
de la pesada al simbolo de la unidad.

‘ : o 4,15,5 Instrumento para auto servicio

Un instrumento para auto servicio no necesita tener un juego de dos escalas o
pantallas.

'SI se imprime un recibo o una etiqueta, la indicacién primaria debe incluir la
designacion del producto cuando se utiliza el instrumento para vender distintos
productos.

4.16 Instrumentos similares a los utilizados para la venta directa al

K publico
Un instrumento similar a otro que se utiliza normalmente para la venta directa al
publico, que no cumple con las exigencias establecidas en 4.14 y 4.15 deben
llevar claramente y en forma indeleble cerca del indicador la marca:

“No debe usarse para la venta directa al publico”

4.17 Instrumento para e! etiquetado de precios

Se aplican las exigencias establecidas en 4.14.8, 4.15.3 (paragrafos 1y 5),
4.15.4.1 (paragrafo 1) y 4.15.5

Un instrumento para el etiquetado de precios debe tener, como minimo, una
pantalla para la masa. Puede utilizarse temporalmente para propésitos de
ajuste tales como la supervision de limites de pesada, precios unitarios, valores
de tara predeterminados, nombres de mercancias.

i Debe ser posible verificar, durante la utilizacién del instrumento, el valor real del
J precio unitario y el valor de tara predeterminado.

No debe ser posible imprimir por debajo de la capacidad minima.

Estad permitida la impresion de etiquetas con valores fijos de pesada, precio
unitario y precio a pagar, siempre que el modo de pesada esté inoperante.

4.18 Instrumento contador mecanico, con una unidad receptora de masas

‘ Para el proposito de verificacion, un instrumento contador se considera como un
s instrumento de indicacién automatica.

.4.18.1, Dispositivo indicador

L" - Para permitir la verificacion, un instrumento contador debe tener una escala
como minimo con una divisién de escala d = e a ambos lados del cero; el valor
correspondiente debe estar indicado en la escala.

! 4.18.2 Relacion de conteo

B La relacion de conteo debe estar claramente indicada justo encima de cada
plataforma de conteo o marcas de la escala.
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‘. Adicionalmente a las clausulas 3 y 4, un instrumento electrénico debe cumplir
con las exigencias siguientes.

5.1 Exigencias generales

5.1.1 Un instrumento electrénico debe disefiarse y fabricarse en tal forma
que cuando se lo expone a perturbaciones : '

a. no ocurren fallas significativas, o
b. se detectan fallas significativas y actua sobre ellas

Nota: se permite una falla igual o menor que e, independiente del error de la
indicacion.

5.1.2 Las exigencias establecidas en 3.5, 3.6, 3.8, 3.9, y 5.1.1 deben ser
‘durables de acuerdo con la utilizacion dei instrumento.

i 5.1.3 Se presume que un modelo de instrumento electrgnico cumple con las
. exigencias establecidas en 5.1.1, 512 y 53.2 s él pasa los examenes y
" ensayos especificados en 5.4. :

5.1.4 Las exigencias de la clausula 5.1.1 pueden aplicarse separadamente a

a. 'cada causa individual de falla significativa y/o
b. cada parte del instrumento electrénico.

La eleccién de aplicar 5.1.1 a. o 5.1.1 b. se deja al fabricante.

5.2 Accién sobre las failas significativas

Cuando se detecta una falla significativa, el instrumento debe quedar inoperante
o bien debe proveerse automaticamente una indicacion audible, que debe
persistir hasta que el usuario intervenga™o desaparezca la falla.

5.3 Exigencias funcionaies

5.3.1 Al conectar (conectar la indicacion) debe efectuarse un procedimiento
que muestre todos los signos relevantes del indicador y el estado activo o
- desactivado, el tiempo suficiente para que el operador pueda comprobarlos.

5.3.2 Adicionalmente a 3.9, un instrumento electronico debe cumplir con las

exigencias sobre la humedad relativa del 58 % al limite superior del rango de
temperatura. Esto no se aplica a los instrumentos de la clase y de la

.clase @ si e es menorde 1g.

5.3.3 Los instrumentos electrénicos, exceptuado los de la clase@ deben
someterse a los ensayos de estabilidad de la amplificacion exigidos en 544
El error cercano a la capacidad maxima no debe exceder el error maximo
tolerado y el valor absoluto de la diferencia entre el error obtenido para dos
mediciones cualquiera, no debe exceder la mitad del intervalo de verificacion de
la escala o la mitad del valor absoluto del error maximo tolerado, el que sea

mayor.
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5.3.4 Cuando un instrumento electrénico esta sometido a perturbaciones

.| especificadas en 5.4.2, la diferencia entre la indicacion de masa debida a la
perturbacién y la indicacion sin la perturbacion (error intrinseco) no debe
exceder e o el instrumento debe detectar y reaccionar en forma equivalente a

una falla significativa.

5.3.5 Durante el tiempo de calentamiento de un instrumento electrénico, no
debe haber indicacion o transmision de resultados de pesada.

5.3.6 Un instrumento electronico puede tener interfases que permitan acoplarlo
con cualquier dispositivo periférico u otro instrumento.

Una interfase no debe permitir que las funciones metrologicas del instrumento y
sus datos de mediciones sean inadmisiblemente influenciados por los
dispositivos periféricos (por ejemplo computadoras), por otros instrumentos
interconectados o por perturbaciones que actian sobre la misma interfase.

Las funciones que se realizan o se inician por via de una interfase deben
satisfacer las exigencias relevantes y condiciones de la clausula 4.

Nota: Una “interfase” es un punto de intercambio de datos, que comprende
las propiedades mecanicas, eléctricas y logicas, entre un instrumento y los
dispositivos periféricos U otros instrumentos.

!

. [} -
5.3.6.1 No.debe ser posible introducir en un instrumento, a través de la
interfase, instrucciones o datos que ocasionen:

- quelos datos mostrados no estén claramente definidos y que puedan
confundirse con un resultado de pesada,

. falsificar resultados de las pesadas mostradas, procesadas O

; almacenadas,

. ajustar.el instrumento o cambiar cualquier factor de ajuste, sin embargo

_pueden_darse instrucciones a traves de .la interfase para realizar
procedimientos de ajuste utilizando un dispositivo de ajuste de la
amplificacion incorporad entro del instrumento o, para un

instrumento de la clase , utilizando una masa patrén.
_  Falsificar indicaciones primarias, mostradas en el caso de venta directa
al publico.

i

| 53.6.2 Unainterfase a través de la cual no pueden efectuarse las funciones
' mencionadas en 5.3.6.1, no necesita asegurarse con sellos o precintos. Otras
., interfases deben asegurarse segln o establecido en 4.1.24.

| \ 5.3.6.3 Una interfase para conectarse a un dispositivo periférico al que se
aplican las exigencias de este reglamento, debe transmitir los datos relativos a
'as indicaciones primarias en forma tal, que el dispositivo periférico pueda
| satisfacer las exigencias establecidas.

537 Un instrumento electronico que funciona con baterias debe continuar
funcionando correctamente o no indicar ningun valor de pesada cuando la
tension esta por debajo del valor especificado por el fabricante.
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5.4 Ensayos de desempefioy estabilidad de la amplificacion
541 Consideraciones sobre el ensayo

Todos los instrumentos electronicos de la misma categoria, estén o no
equipados con facilidades de control, deben someterse al mismo programa de
ensayo de desempeno.

54.2 Estado de los instrumentos sometidos a ensayo

Los ensayos de desempefo deben efectuarse con equipamiento totalmente
operacional y en su estado normal de utilizacion o en un status lo mas similar
posible. Cuando se conectan en una configuracion diferente a la normal, el
procedimiento debe estar aceptado por la autoridad competente y descrito en el
documento de ensayo.

Si un instrumento electronico tiene una interfase que permita acoplarlo con un
equipo externo, el instrumento debe acoplarse al equipo externo, durante los
ensayos B.3.2, B.3.3yB.3.4, de acuerdo con el procedimiento de ensayo

543 Ensayos de desempeio

Los ensayos de desempefio deben efectuarse de acuerdoconB.2 y B.3.

Tabia N° 8
Ensayo Caracteristica ensayada
Temperaturas estaticas Factor de influencia
Calentamiento, estado estacionario Factor de influencia
Variacion de la tension de alimentacion Factor de influencia
Reduccion de potencia, en lapsos cortos Perturbacion
Impulsos (transitorios} Perturbacion
Descargas electrostaticas Perturbacion
Susceptibilidad electromagnética Perturbacion

5.4.4 Ensayo de estabiiidad de !a amplificacion

El ensayo de estabilidad debe efectuarse de acuerdo con B.4.

6 Exigencias técnicas para un instrumento con indicacion no automatica

Un instrumento con indicacién no automatica debe cumplir con las clausulas 3y
4, que sean de aplicacion. Esta clausula muestra exigencias complementarias
a las establecidas en la clausula 4.

Mientras que las exigencias de 6.1 son obligatorias, las de 6.2 contienen
“soluciones aceptables”, como son las introducidas en la clausula 4.

Previsiones para ciertos instrumentos simples, que pueden someterse
directamente a la verificacion primitiva, se dan en 6.3 hasta 6.9.

Estos instrumentos simples son:

- de un solo brazo y relacion de brazos de 1/10,
- de un solo brazo y masa deslizante,

- instrumentos Roberval y Beranger,

- instrumento con relaciéon de plataformas,

I

h
;
;
i
b
8
]
M

AR i
i

22 g% P

L e



A 24

e et

et

Reglémento Técnico DGNTI - COPANIT 37 - 2002 Pagina 49 de 82

oy S

_ instrumentos del tipo de brazo graduado, con masas deslizantes
accesibles.

BT
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6.1 Sensibilidad minima

Una carga extra equivalente al valor absoluto del error maximo tolerado para la
carga considerada, colocada sobre el instrumento en equilibrio, debe provocar
un desplazamiento permanente del elemento indicador. como minimo:

1 mm para un instrumento de las cIases@ 0 @
2 mm para un instrumento de las clases @ 0 @ con Max < 30 kg

5 mm para un instrumento de las clases @ 0 con Max > 30 kg %

Los ensayos de sensibilidad deben realizarse colocando las cargas extras con
un impacto leve, para eliminar los efectos del umbral de discriminacion.

R TR
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6.2 Soluciones aceptables para los dispositivos indicadores

6.2.1 Condiciones generales
6.2.1.1 Componentes indicadores del equilibrio

Componentes indicadores de desplazamiento relativo con otro componente
indicador: los dos indices deben tener el mismo espssor y la distancia entre

ellos no debe exceder sy €spPEsSCr.

Sin embargo, ia distancia debe ser igual a i mm, si el espesor de los indices es
menor que ese valor.

6.2.1.2 Aseguramiento

Debe ser posible asegurar las masas desiizanies, las masas removibles y las
cavidades de ajuste o las carcasas de €sos disposiiivos, mediante sellos o

precintos.

6.2.1.3 Impresidn

Si el dispositivo permite a impresién, debe ser posibie solamente si las barras

- deslizantes o masas o0 un mecanismo de conmutacién de masas estan en una
posicién correspondiente a un numero entero de divisiones de escala. Excepto
para las masas deslizantes o barras, la impresion debe ser posible solamente si
el componente indicador del equilibrio esta en su posicion de referencia, dentro
de la mitad del intervalo de escala mas proximo.

6.2.2 Dispositivo de masa deslizante
6.2.2.1 Forma de las marcas de la escala

Sobre las barras, en las cuales el intervalo de la escala es el intervalo de
verificacion, las marcas de la escala deben consistir en lineas de espesor
constante. Sobre otras barras mayores (0 menores) las marcas de la escala
deben ser ranuras.

6.2.2.2 Espaciado de la escala

La distancia entre las marcas de la escala no debe ser menor que 2 mm y de
longitud suficiente de tal manera que las tolerancias para un mecanizado
normal de las ranuras o de las marcas de la escala, no provoque un error en
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los resultados de la pesada que exceda 0.2 del intervalo de verificacion de la
escala.

6.2.2.3 Topes

El desplazamiento de las masas deslizantes y las barras pequefas deben
limitarse a las partes graduadas de las barras mayores y menores.

6.2.2.4 Componentes indicadores

Cada masa deslizante debe tener un componente indicador.

6.2.2.5 Dispositivo accesible de masas deslizantes

No debe haber partes moéviles en las masas deslizantes, excepto barras
deslizantes pequenas.

No deben haber cavidades en las masas deslizantes, que accidentalmente
puedan alojar cuerpos extranos.

Debe ser posible asegurar con sellos o precintos, las partes que sean
removibles.

El desplazamiento de ias masas y barras pequefias deslizantes debe requerir
un cierto esfuerzo.

6.2.3 Indicaciores para utiiizar masas cointroladas metrologicamente

La relacion de reduccion dehe tener la forma 10 * siendo Kk un numero entero o
cero.

En un instrumento para la venta directa al publico, la altura del borde elevado de
la. plataforma receptora de las masas, no debe exceder un décimo de la mayor
dimensién de’la plataforma y no mayor que 25 mm.

6.3 Condiciones de construccion

6.3.1 Componentes de! indicador de equilibrio

Un instrumento debe tener dos indices moviles o un componente indicador
mévil y un indice fijo, cuya posicion respectiva indica la posicion de referencia
del equilibrio.

En un instrumento de las clases @ 0 @ disefiado para utilizarse
para la venta directa al publico, los indices y las marcas de la escala deben
permitir que la posicion de equilibrio sea vista, desde ambos lados opuestos del

instrumento.

6.3.2 Cuchillas, cojinetes y placas de friccion
6.3.2.1 Tipos de conexion

Las palancas debe llevar fijadas solo cuchillas, ellas deben pivotar sobre
cojinetes.

La linea de contacto entre cuchillas y cojinetes debe ser una linea recta.
Los brazos de contrapeso deben pivotar sobre los filos de las cuchillas.
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6.3.2.2 Cuchillas

Las cuchillas deben fijarse a las palancas en tai forma que se asegure la
invariabilidad de la relacion de brazos. Ellas no deben soldarse.

Los filos de las cuchillas en una misma palanca, deben ser practicamente
paralelos y ubicados en un mismo plano.

6.3.2.3 Cojinetes

Los cojinetes no deben soldarse a sus soportes en sus montajes.

e NN \ N AT - -
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Debe ser posible que los cojinetes de un instrumento con relacion de plataforma
y balancin graduado oscilen en cualquier direccion sobre sus soportes 0
montajes. En tales instrumentos, los dispositivos anti-desconexion deben
prevenir la desconexion entre las partes articuladas.

e,

QAT

e

6.3.2.4 Placas de friccion

El juego longitudinal de las cuchillas debe estar limitado por placas de friccion.
Debe haber puntos de contacto entre la cuchilla y las placas de friccion y ellos
deben estar situados en la extension de la linea (o lineas) de contacto entre el
filo y el cojinete (o cojinetes).

La placa de friccion debe ser plana a través del punto de contacto con el filo y
su plano debe ser perpendicular a la linea de contacto entre el filo y el cojinete.
Ellas no deben soldarse a los cciinetes o sus soportes.

6.3.3 Dureza

Las partes en centacto de las cuchillas, cojinetes, placas de friccion, palancas

de interconexion, soporte de palancas y conexiones deben tener una dureza f}

minima de 58 Rcckwell C. il
l.:p‘

6.3.4 Recubrimiento protecior

Puede aplica'rse un recubrimienio protector & todas las partes en contacto de
los componentes de ias articulaciones, comprobando que ello no cambia las

propiedades metroldgicas.

6.3.5 Dispositivo de tara

Ningun instrumento debe tener un dispositivo de tara.

6.4 Instrumento simple de brazos iguales
6.4.1 Simetria de los brazos

El brazo debe tener dos planos de simetria, longitudinal y transversal. El debe
estar en equilibrio con o sin los platos Las partes removibles que pueden
utilizarse igualmente en ambos lados del brazo, deben ser intercambiables y de

igual masa.

6.4.2 Ajuste del cero

Si un instrumento de la clase 0 @ tiene un dispositivo de

ajuste del cero, éste debe llevar una cavidad de ajuste debajo de uno de los

platos.Esta cavidad debe asegurarse, mediante sellos.




TR .
w "

Reglame’nto;Técnico DGNTI - COPANIT 37 - 2002 Pagina 52 de 82

6.5 Simple con relacion de brazos de 1/10
6.5.1 Indicacion de la relacion

La relacion debe estar indicada en forma legible y permanente sobre el brazo
en la forma 1:10 o 1/10.

6.5.2 Simetria del brazo

El brazo debe tener un plano longitudinal de simetria.

6.5.3 Ajuste del cero
Se aplica lo establecido en 6.4.2.
6.6 instrurento simple con masa deslizante (con balancin graduado)

6.6.1 General

6.6.1.1 Marcas de la escala

Las marcas de la escala deben ser lineas o ranuras, en el borde o sobre el
plano del balancin graduado.

El espaciado minimo es 2 mm entre ranuras y 4 mm ente lineas.

6.6.1.2 Pivotes

La carga por unicad de longitud sobre las cuchillas no debe ser mayor que 10
kg/mm.

Los agujeros en los cojinefes de forma anular deben tener un ¢iametro de por lo
menos 1.5 veces la mayor dimensian de la seccion transversal de la cuchilla.

6.6.1.3 Marcas distintivas

E| cabezal y iz masa deslizante de un instrumerto cor masa deslizante

removible, deben {levar la misma marca disiintiva.

6.6.2 Instrumento de una sola capacidad
 6.6.2.1 Distancia minima entre los filos de las cuchillas.

La distancia minima entre los filos de las cuchillas es:
25 mm para capacidades menores o iguales a 30 kg.
20 mm para capacidades mayores de 30 kg.

6.6.2.2 Graduaciones

Las graduaciones deben extenderse desde cero hasta la capacidad maxima.

6.6.2.3 Ajuste del cero

Si un instrumento de la clase 1l 0 @ tiene un dispositivo de
ajuste del cero, éste debe tener un tornillo o una tuerca con un efecto maximo
de 4 intervalos de verificacion de la escala, por vuelta.

6.6.3 Instrumento con capacidad dual

6.6.3.1 Distancia minima entre los filos de las cuchillas

La distancia minima entre los filos de las cuchillas es:
45 mm para la capacidad inferior,
20 mm para la capacidad mayor.
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6.6.3.2 Diferenciacion de los mecanismos de suspension
mento deben diferenciarse del

Los mecanismos de suspension de un instru
mecanismo de suspension de la carga.

6.6.3.3 Escalas numeradas i

Las escalas correspondientes a cada una de las capacidades del instrumento i
deben permitir la pesada desde cero hasta la capacidad maxima, sin gue se i
i)

interrumpa la continuidad y: A

- sin que las dos escalas tengan una parte en comun,
- o con una parte comun no mayor que 1/5 del valor maximo de la escala

inferior.

6.6.3.4 Intervalo dela escala
s escalas deben tener un valor

Los intervalos de la escala, de cada una de la
constante.

o T AR v
T I R oS 2 T s LB E R
R A A

6.6.3.5 Dispositivo de ajuste dei cero
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Si un instrumento tiene un dispositive de aiuste del cero, éste debe ser una
cavidad debajo dei soporte de uno de los platos. Esta cavidad debe

asegurarse, mediante un sello.

6.7 Instrumentos Roberval y Béranger

6.7.1 Simetria
Las partes separabies simeétricas, que forman un par deben ser
intercambiables y de igual masa.

6.7.2 Ajuste del cero

. Si un instrumento tiene un dispositivo para ajuste dzl cero, éste debe
ser una cavidad debajc del soporte dz uno de ios platos. Esta cavidad
debe asegurarse con un selio.

A P R R A R SRR ARSI rwc:
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6.7.3 Longitud de los filos de las cuchillas

En un instrumento que tiene un brazo simple

la distancia entre los extremos exteriores de los filos de las cuchillas de
carga debe ser al menos igual al didmetro del fondo del plato,

_ |a distancia entre los extremos exteriores de los filos de la cuchilla
central debe ser al menos igual a 0.7 veces la longitud del filo de las

cuchillas de carga.

Un instrumento con doble brazo debe tener una estabilidad del mecanismo igual

a la que se obtiene con un instrumento de brazo simple.
Figura N°6

Brazo simple Brazo doble

AR T a5 e T AR ATD WA .

2
23
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6.8 Instrumentos con relacion de plataformas

6.8.1 Capacidad maxima

La capacidad maxima de un instrumento debe ser mayor que 30 kg.

6.8.2 Indicacion de la relacion

La relacion entre la carga pesada y la carga de equilibrio debe estar indicada de
manera legible y permanente sobre el brazo y en la forma 1:10 6 1/10.

6.8.3 Ajuste del cero

Ellinstrumento debe tener un dispositivo de ajuste del cero, consistente en:

. una taza con una cubierta convexa de mayor tamafio.
_ o un tornillo o tuerca, con un efecto maximo de 4 intervalos de

verificacion de la escala, por vuelta

6.8.4 Dispositivo complementario de balanceo

Si un instrumento tiene un dispositivo complementario queé evita el uso de
masas, las cuales son de un valor menor an relacion con la capacidad maxima,
este dispositivo debe ser un balancin graduado con uia pesa deslizante, con un

efecto aditivo no mayor que 10 kg.

6.8.5 Bloqueo dei brazc

E| instrumento debe tener un dispositivo manual para blcguear el brazo, cuya
accion previene que el indice de equilibric coincida con fa posicion en reposo.
6.8.6 Previsiones relativas a las partes de madera

Si ciertas partes de un instrumento, taies como el marco, la plataforma o el
tablero sor de madera, ellas deben estar secas y libre ge defectos. Deben
cubrirse cor-unz pintura ¢ un barniz que jas protejan efectivamente.

No deben utilizarse clavos para el armado final de las partes de madera.

6.9 instrumentos con dispositivo medidor de carga con masas
deslizantes accesibles (del tipo batancin)

6.9.1 General

Deben observarse las exigencias establecidas en 6.2, relativas a los
dispositivos medidores de carga con masas deslizantes accesibles.

6.9.2 Alcance de la escala numerada

La escala numerada del instrumento debe permitir la pesada continua desde el
cero hasta la capacidad maxima.

6.9.3 Espaciado minimo de la escala

El espaciado de la escala i . de las distintas barras (x =12 3 ..
correspondiente con el intervalo de la escala d de esas barras, debe ser:

ixzo.OSmm.dx/e pero ix > 2 mm
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6.9.4 Relacién de plataforma

Si un instrumento tiene una relacion de plataforma para extender el alcance de b
la indicacion de la escala numerada, la relacion entre el valor de las masas g
colocadas sobre la plataforma para balancear una carga y el valor de esa i

misma carga debe ser 1/10 6 1/100.

Esta indicacion debe estar claramente legible y ser permanente sobre el brazo
en una posicion cercana a la plataforma, en la forma 1:10, 1:100 6 1/10, 1/100. S

6.9.5 Ajuste del cero

Se aplican las exigencias de 6.8.3. :

6.9.6 Bloqueo del brazo

Se aplican las exigencias de 6.8.5. :E ;

6.9.7 Partes de madera

Se aplican las exigencias de 6.8.6. «;

7 Identificacion (marcado) de un instrumento

7.1 Marcas descriptivas

Un instrumento debe llevar, en crden, las siguientes marcas identificatorias:

7.1.1 Obligatorias en todos los casos i
L

. Marca del fabricante, o nombre completo
Indicacion de la clase de exactitud en forma de un numero romano

dentro de un évalo:

Para clase especial (:D
Para clase aita ah
./

Para clase media 6“ i

Para clase corriente @ g

i

- capacidad maxima en la forma Max ... '
- capacidad minima en la forma Min ... é

. intervalo de verificacion de la escala =

7.1.2 Obligatorias si el caso aplica

. nombre o marca del representante del fabricante, para un instrumento

importado
- numero de serie
- marca de identificacién de cada unidad de un instrumento, consistente

de una unidad separada, pero asociada.
- marca de aprobacion de modelo

- intervalo de la escala, si d<e enlaforma d=

- efecto maximo aditivo de tara, enlaforma T=+_. :

- efecto maximo sustractivo de tara, si es b
diferente de Max enlaforma T=-..

- carga maxima de seguridad enlaforma Lim= .. A
ix
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Para un instrumento
de intervalo multiple

(si el fabricante ha previsto una carga de
seguridad mayor que Max+T)
limites especiales de temperatura, dentro
de los cuales el instrumento cumple con
las condiciones exigidas para una
operacién correcta

- relacion de conteo en un instrumento
contador, de acuerdo con 4.18

- relacion entre la plataforma de las masas
y la plataforma de la carga, especificada
en6.5.1,682y694
alcance en mas/menos de la indicacion de un
instrumento comparador digital, en la forma
estando u, expresado en la unidad
de masa indicada en 2.1.

enlaforma ... °C/ ... °C

enlaforma 1:... 6 1/ ..

7.1.3 Marcas adicionales

Se requieren marcas adicionales de ciertas caracteristicas especiales en los
instrumentos, de acuerdo con su utilizacion particular, tales como, por ejemplo:

no debe usarse para la venta directa al pubiico
- debe usarse exclusivamente para: ..............c...oeiii
- el sellado no garantiza/garantiza SO0 .........c.oooeeeeeii.
debe usarse solocomo sigue: ...

7.1.4 Presentacion de ias marcaciones descriptivas

El marcado descriptivo debe ser indeleble y de un tamano, forma y claridad que
permita una lectura facil.

Ellas deben agruparse juntas en un lugar claramente visible, ya sea sobre una
placa descriptiva fijada a! instrumente ¢ en una parte del mismo instrumento.

Las marcas Max ...
Min ...
e ..
y d si d=e

deben mostrarse cerca de la pantalla o caratula, si no estan colocados en ella.

Si no es posible sellar ia placa de identificacion, el marcado descriptivo debe
poderse remover solo si se destruye completamente. Si la placa con los datos
. esta sellada, es posible aplicar ia marca de control sobre ella.

Soluciones aceptables
a) Marcado en casos especiales

En casos especiales, alguna de las marcas debe ser en forma de una tabla, ver
ejemplo en la figura 7.
Figura N°7
Para un instrumento con
mas de un alcance de
pesada (W, W)

Para un instrumento con
alcances de pesada
en clases distintas

-

o

W1 W2 W1 W2
Max 2/5/15 kg Max 20 kg | 100 kg Max1000g | 5000¢g
Min 20 g Min 200 g 1 kg Min 19 40 g
e = 125 g e= 10g 50 g e = 01g 2g
d = 002g 2g
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"b) Dimensiones

Cuado se colocan varias placas, una encima de la otra (como por ejemplo en el
caso de un instrumento compuesto por varios dispositivos separados), ellas
deben ser del mismo ancho. El ancho comun se establece en 80 mm.

c) Fijacion
La placa debe fijarse con remaches o tornillos con uno de los remaches de

cobre rojo o de un material, que tenga caracteristicas reconocidas como
similares.

Debe ser posible asegurar la cabeza de uno de los tornillos, mediante un

precinto de plomo insertado en un dispositivo que no pueda desmantelarse. El

diametro de la cabeza del remache o el precinto de plomo debe ser capaz de
~acomodar un sello de 4 mm de diametro.

La placa también puede encolarse o consistir de una calcomania, cuya
remocion impligue su destruccién completa.
d) Dimension de las letras

La altura de las letras mayisculas no debe ser menor de 2 mm.

7.1.5 Casos especificos

Las clausulas 7.1.1 hasta 7.1.4 se aplican en su totalidad a los instrumentos
simples, construidos por un solo fabricante.

Cuando un fabricante construye un instrumento compiejo o cuando varios
fabricantes producen un instrumento simple o complejo, deben aplicarse las
siguientes previsiones adicionales.

7.1.5.1 Instrumentos que tienen varios receptores de carga y dispositivos
medidores.

Cada dispositivo medidor de carga que esté ccinectado o pueda conectarse a
uno o0 mas receptores de carga, debe llevar la marca descriptiva relativa a esto:

- marca de identificacién,

- capacidad maxima,

- capacidad minima,

- intervalo de verificacion de la escala,

- lamaxima carga de seguridad y el maximo efecto aditivo de tara.

7.1.5.2 Instrumento consistente de partes principales, construidas en
forma separada

Si las partes principales no pueden intercambiarse sin alterar las caracteristicas
metroldgicas del instrumento, cada unidad debe llevar una marca de
identificacion, que debe repetirse en las marcaciones descriptivas.

7.2 Marcas de verificacion
7.2.1 Posicion

Un instrumento debe tener un lugar para la aplicacion de las marcas de
verificacion.

i
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Este lugar debe:

- ser tal que la parte sobre la cual esta colocado no pueda removerse del
instrumento, sin danar las marcas,

- permitir una aplicacion facil de las marcas sin cambiar las cualidades
metrologicas del instrumento,

- ser visible, sin que el instrumento deba moverse cuando este en

Servicio.

7.2.2 Montaje

Un instrumento que requiera llevar marcas de verificacion, debe tener un
soporte para las marcas de verificacion, en el lugar previsto para ello, que
asegure la conservacion de las marcas:

a. cuando las marcas se hacen con un punzén de sello, este soporte puede
consistir en una porcién de plomo o de cualquier otro material con
cualidades similares, insertado dentro de una placa fijada al instrumento o
dentra de una cavidad perforada en el instrumento.

b. cuando la marca es del tipo autoadhesiva, debe haber un espacio en el
instrumento, para aplicar dicha marca.

Solucion aceptable

Para la aplicacion de las marcas de verificacion se requiere un area como
minimo de 200 min?.

Si se utiliza una calcomania como marca de verificacion, el espacio para dicha :
calcomania debe tener como minimo un diametro de 25 mm.

8 Controles metrologicos

8.1 Aplicabilidad a los controles metroigégicos

. El Estado debe imponer controles para asegurar que los instrumentos utilizados
en aplicaciones especificas cumplan con las exigencias de esta reglamentacion.
Los controles consisten de la aprcbacion de medelo, la verificacion inicial (o :
primitiva), la periédica y las inspecciones o vigilancia de uso, durante la r
utilizacion. Sin embargo, los instrumentos de acuerdo con las clausulas 6.4 i
hasta 6.9 de este reglamento, no estan sometidos a la aprobacién de modelo y
se debe permitir su verificacion inicial sin la aprobacion de modelo.

8.2 Aprobacion de modelo
8.2.1 Aplicacién para la aprobacion de modelo :
¥

La aplicacién para la aprobacién de modelo debe incluir el envio de uno 0 mas
instrumentos representativos del modelo, a la autoridad competente. Sujeto a
la conformidad con la autoridad que aprueba, el fabricante debe definir y
suministrar los moédulos que deban examinarse separadamente. Esto es
particularmente relevante en los siguientes casos: b

- cuando el ensayo del instrumento como conjunto es dificil o imposible, g

- cuando los mddulos se fabrican y /o se colocan en el mercado como i
unidades separadas, para incorporarse como un instrumento completo. i

- Cuando el interesado busca tener una variedad de mdédulos incluidos :
en la aprobacion de modelo.
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Solucion aceptable

Los modulos tipicos son:
- celdas de carga,
- indicadores electronicos y
elementos de conexion, tanto mecanicos como eléctricos.

Las siguientes informaciones y documentos deben ser suministrado por el
interesado, cuando sea de aplicacion.

8.2.1.1 Caracteristicas metrolégicas:

. caracteristicas del instrumento. Como en 7.1

- especificaciones de los moddulos 0 componentes del sistema de
medicion y cuando los modulos son enviados para examinar
separadamente, las fracciones p: de los limites de error.

8.2.1.2 Documentos descriptivos:

- dibujos y conjuntos generales y detalles de interés metrologico
incluyendo los detalles de cuaiguier cerradura, llaves, resguardo de
seguridad, restricciones, limites, etc.,

- una descripcién breve del funcionamiento de! instrumento,

_ una descripcién cnica abreviada, incluyendo si es necesario, un
diagrama esguematico del método de funcisnamiento, en particular
para en procesamientoc interno e intercambio de datos e instrucciones,
por via de la interfase.

8.2.2 Evaiuacion de modelo

Los documentos suministrados deben examinarse para verificar el cumplimiento
con las exigencias de esie reglamento.

Pueden efectuarse contioles puntuales adecuados, para establecer que las

funciones se ejecutan correctamente y de acuerdo con los documentos

suministrados.

Los instrumentos deben someterse a los procedimientos de ensayo del anexo A

y del anexo B, si corresponde. Si el ensayo del instrumento completo no es

posible, con el acuerdo de la autoridad de aprebacion y el solicitante, pueden
- hacerse los ensayos:

- sobre un conjunto simulado,
- sobre un modulo o dispositivo principal, separadamente.

Cuando las celdas de carga se ensayan separadamente, los equipos de ensayo
y precarga deben cumplir con la OIML R 60.

Debe ser posible realizar los ensayos con premisas distintas a las de la
autoridad de verificacion local.

En esos casos se pueden considerar aceptables, con el consentimiento del
solicitante, los datos de los ensayos de la aprobacion de modelo, obtenidos por
otra autoridad nacional, sin repetir localmente estos ensayos. '’

(") Esto se basa en una resolucion adoptada por el Comité Internacional de Metrologia Legal (CIML)
en 1986, reconociendo el interés que el conocimiento de los resultados de los ensayos, que pueden
haberse efectuado por otro servicio nacional de metrologia legal, podria tener para ciertos servicios
nacionales de metrologia legal, donde fuera remitido el mismo instrumento para la aprobacion de
modelo. Se urge a los miembros del CIML a facilitar el intercambio de tal informacién, con el principio
de que solamente pueden suministrarse con el acuerdo del fabricante. su representante o el
importador del instrumento correspondiente.
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'Reglamiento Técnico D

' Lo anterior no se aplica a los ensayos de verificacion inicial o periddica, que
deben realizarse bajo la responsabilidad de la autoridad competente de

Panama.

La autoridad local, a su discrecion y bajo su responsabilidad, puede aceptar
parcialmente los datos aportados por el solicitante para el modelo presentado y
en consecuencia, reducir sus propios ensayos.

8.3 Verificacion inicial (o primitiva)

No debe efectuarse una verificacion primitiva sin la conformidad del instrumento
con el modelo aprobado y/o exigencias que esta recomendacion establece.
tanto para el fabricante como para la autoridad de verificacion, con las
excepciones citadas en la clausula 8.1. El instrumento debe ensayarse en el
momento de su instalacion estando listo para utilizarse, salvo que pueda
despacharse e instalarse después de la verificacion inicial.

8.3.1 Conformidad

Una declaracién de conformidad con el modelo aprobado y/o esta
recomendacion debe cubrir

- el funcionamiento correcto de todos ios dispositivos, o sea ajuste del

cero, tara y de calculo,
- los materiales de construccion y el disefio tales que ellos tengan

relevancia metroldgica.

8.3.2 Inspeccian visual
Antes de los ensayos, el instrumento debe inspeccionarse visualmente sobre:

- las caracteristicas metroldgicas, p.e. ciase de exactitud, Min, Max, e, d.

- las inscripciones establecidas y las posiciones para las marcas de
verificacidn y control.

Si se conoce la ubicacion y condiciones de utilizacién del instrumento, debe
considerarse si ias mismas son adecuacas.

8.3.3 Ensayos

Los ensayos deben realizarse para verificar el cumplimiento de las exigencias
siguientes:

- 3.5.1,353.3y 354 : errores de la indicacion ( referidos a A.4.4 hasta
A.4.6, pero normalmente son suficientes 5 estados de carga ),
- 46.2y 473 exactitud de los dispositivos de ajuste del cero y de tara

(referidoa A4.23yA46.2),
- 3.6.1 : repetibilidad ( referida a A.4.10, pero normalmente no son

necesarios mas de 3 pesadas para las clases @ y @ 66
pesadas para las clases @ y @ ),

- 3.6.2: cargaexcéntrica (referidaa A4.8).
- 3.8 : discriminacion (referidaa A4.8).

Pueden realizarse otros ensayos en casos especiales, por ejemplo en
construcciones extraordinarias o en caso de resultados dudosos.

La autoridad de verificacion puede en casos especiales, requerir de los
solicitantes el envio de cargas de prueba, equipos y personal para realizar los
ensayos.
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Para todos los ensayos, los limites de error a cumplirse deben ser los maximos
errores tolerados para la verificacion primitiva.  Si el instrumento sera
despachado hacia otros lugares después de la verificacion primitiva, debe
considerarse si fuera relevante, la diferencia de la aceleraciéon de la gravedad
local entre los lugares de ensayo y de utilizacion.

8.3.4 Sellado

De acuerdo con la practica internacional, la verificacion primitiva debe
autenticarse con marcas de verificacion. Esas marcas deben indicar el mes y
afio cuando tiene lugar la verificacion primitiva, o cuando se ha reverificado.
También debe exigirse el aseguramiento de los componentes, cuyo desmontaje
o desajuste podria alterar las caracteristicas metroldgicas del instrumento, salvo
que estas alteraciones sean claramente visibles.

8.4 Control metrologico periodico

8.4.1 Verificacion periédica

En la verificacion periédica, normalmente se inspecciona y ensaya de acuerdo

solo con las exigencias establecidas en 8.3.2 y 8.3.3, los limites de error se
corresponden con los de la verificacion primitiva. il sellado y aseguramiento
deben hacerse de acuerdo con 8.34 y la fecha sera la de la verificacion
periodica.

8.4.2 Inspeccicn en servicio o vigilancia de uso

La inspeccién en servicio debe realizarse normalmente haciendo la inspeccién y
los ensayos de acuerdo con 8.3.2 y 8.3.3, ios limites de error seran el doble que
los de la verificacién primitiva. El sellado y aseguramiento pueden permanecer
igual o renovado, siguiendo la ciausula 8.4.1.
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9. ANEXO NORMATIVO

ANEXO A

PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO DE INSTRUMENTOS PARA
PESAR DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO

A.1  Examenes administrativos (8.2.1)

Revise la informacién suministrada, incluyendo las fotografias necesarias,
dibujos, especificaciones técnicas relevantes de los componentes principales,
etc., para determinar si son adecuadas y correctas. Considere el manual de

operacion.
A.2 Compare la construccidén con la documentacién (8.2.2)

Examine los diferentes dispositivos del instrumento para asegurar su
cumplimiento cor la docurmentacion.

A.3 Examen inicial
A.3.1 Caracteristicas metrologicas

Anote las caracteristicas metroldégicas de acuerdo con el “Formulario de
evaluacion” (OIML R76- Parte 2)

A.3.2 Marcas descriptivas (7.1)

Controle las marcas descriptivas de acuerdo con la lista de control establecida
en el “Formulario de evaluacion”.

A.3.3 Selladoy aseguramiento (4.1.2.4 y 7.2)

Controle las previsiones para el sellado y aseguramiento de acuerdo con la lista
de control del “Formulario de evaluacion”.

A.4 Ensayos de desempefo

A.4.1 Condiciones generales

A.4.1.1 Condiciones normales de ensayo (3.5.3.1)

Los errores deben determinarse en condiciones de ensayo normales. Cuando
se estd evaluando el efecto de un factor, todos lo demas factores deben
mantenerse relativamente constantes, préximos a los valores normales.

A4.1.2 Temperatura

Los ensayos deben realizarse a temperatura constante, normalmente a la
temperatura ambiente, salvo especificaciéon en contrario.

. La temperatura se considera estable, cuando la diferencia entre las
temperaturas extremas tomadas durante los ensayos, no exceden 1/5 del

 alcance de temperatura del instrumento considerado sin exceder los 5 °C (2 °C

I
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ve_-h los ensayos de estabilidad bajo carga) y la velocidad de cambio no excede 5
°C por hora.

A.413 Fuente de energia

Los instrumentos que utilizan energia eléctrica, normalmente deben conectarse
a la red eléctrica, estando en la posicion “encendido” (“on”) durante los ensayos.
A4 14 Posicion de referencia antes de los ensayos

Para un instrumento susceptible de inclinarse, el instrumento debe nivelarse en
su posicion de referencia.

A.4.1.5 Ajuste automatico del ceroy de seguimiento del cero

Durante los ensayos, el efecto del dispositivo de ajuste automatico del cero o
del dispositivo de seguimiento del cero puede conmutarse 0 suprimirse para
comenzar el ensayo, con una carga igual a la indicacion 10 e.

En ciertos ensayos, donde el ajuste automatico del cero o el seguimiento del !
cero deben ser puestos en operacion (o no), esto se debe mencionar
especificamente en la descripcion del ensayo.

A 416 Indicacién con un intervalo de la escaia (divisién) menor que e i
Si un instrumento con indicacién digital tiene un dispesitivo para mostrar la {'ﬂ
indicacion con un intervalo de la escala (o division) mas pequefo (no mayor que g»

1/5 €), este dispositivo puede utilizarse para determinar ei error. Si se utiliza el
dispositivo, elln debe anotarse en el “Formulario de evaluacion”. o

A417 Ajustes (4.125)

El dispositivo de ajuste semiautomatico de la amplificacion debe inicializarse
solamente antes del primer ensayo.

—

“ / . «
Un instrumento de la clase (_I ) debe ajustarse antes de cada ensayo, sl

N——

ello es aplicablé, siguiendo ias instruccionas del manuai de operacion.

Nota : el ensayo de temperatura A.5.3.1 se congidera como ensayo unitario. &

A.4.1.9 Recuperacion

L

‘Después de cada ensayo se debe permitir al instrumento recuperase
suficientemente, antes de realizar el ensayo siguiente. R

T e

A.4.1.10 Precarga

Antes de cada prueba de pesada, el instrumento debe precargarse hasta Max ¥
o hasta Lim si ella esta definida, excepto para los ensayos A.5.2 y A532 ot

Cuando las celdas de carga se ensayan separadamente, la precarga debe estar
de acuerdo con la OIML R 60.

A.4.1.11 Instrumento de alcances multiples

En principio, cada alcance debe ensayarse como un instrumento
independiente.

A.4.2.1 Control del cero
A.4.21 Ajuste del alcance del cero (4.5.1)
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Con el receptor de carga vacio, ponga el instrumento en cero. Coloque la carga
de ensayo sobre el receptor de carga y conmute el instrumento a la posicion de
apagado y luego vuelva a encenderlo. Continue este proceso, colocando mas
carga sobre el receptor de carga, conmutando el instrumento a la posicion de
apagado y luego a la de encendido, hasta que no se restituya mas el cero. La
carga maxima, a la cual no se restituye el cero, es la parte positiva del alcance

inicial de ajuste del cero.

i SR

Retire toda la carga del receptor de carga y ponga el instrumento en cero.
Luego retire el receptor de carga (plataformay) del instrumento. Si en ese punto
el instrumento puede ajustarse a cero, conmutando la posicion hacia apagado y
luego encendido, la masa del receptor de carga se usa para definir la porcién

negativa del alcance inicial de ajuste del cero.

¥

R g;—#-.’, ket

fE5a)

e

Si el instrumento no puede ser ajustado a cero con el receptor de carga
retirado, agregue masas a cualquier parte activa del instrumento (por ejemplo
sobre las partes donde descansa el receptor de carga) hasta que el instrumento

indique nuevamente cero.

Luego retire las masas y apague y vuelva a encender el instrumento, después
que haya retirado cada masa. La carga maxima que puede retirarse, cuando el
instrumento alcanza a restituir la indicacién del cero, apagandolo y volviendolo
a encender, es la parte negativa del alcance inicial de ajuste del cero.

El alcance de ajuste inicial del cero es la suma de las partes positiva y negativa.
Si el receptor de carga no puede retirarse faciimenie, entonces se considera
solo la parte nositiva, comic alcance inicial de ajuste del cero.

A42.12 Ajusie del cero no automatico o semiautomatico

Este ensayo se realiza de iguai forma que la descrita en A.4.2.1.1, excepto que
los medios de ajuste del cero se utilicen con el comando de apagado y

encendido.
A.4.2.1.3 Ajuste dei cero automatico

Retire el receptor de carga tal como esta descrito en 4.4.2.1.1 y coloque masas
sobre el instrumento hasta que indique cero.

Retire las masas en pequefias partes y después que cada masa ha sido
retirada, permita que el dispositivo de ajuste automatico del cero funcione,
observando que el instrumento restituya automaticamente la posicion de cero.

La maxima carga que puede retirarse volviendo el instrumento a la posicion de
cero, es el alcance de ajuste del cero.

Si el receptor de carga no puede retirarse facilmente, una aproximacion puede
ser agregar masas al instrumento y utilizar otro dispositivo de ajuste del cero,
para ajustar el instrumento a cero. La carga maxima que puede retirarse de tal
manera que el instrumento pueda ajustarse a cero, es el alcance de ajuste del
cero.

A.4.2.2 Dispositivo indicador de cero (4.5.5)

Para los instrumentos con indicacion inicial y sin dispositivo de seguimiento del
cero, ajustar el instrumento aproximadamente a un intervalo de escala debajo
de cero; luego agregando masas equivalentes a 1/10 del intervalo de escala,

gelterminar el alcance, fuera del cual el dispositivo indicador de cero se desvia
el cero.
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A 422 Exactitud del ajuste de cero (4.5.2)
A.42 3.1 Ajuste del cerono automatico y semiautomatico

La exactitud del dispositivo de ajuste del cero se ensaya ajustando el
instrumento a cero y luego determinando la carga adicional, en la cual la
indicacion cambia desde cero a un intervalo de escala debajo de cero. El error
en cero se calcula de acuerdo con la descripcion en A4.43.

A4.2.3.2 Ajuste automatico del cero o seguimiento del cero

La indicacion se saca del alcance automatico (por ejemplo cargando con 10 e).
Luego se determina la carga adicional, en la cual la indicacién cambia desde
una division de escala hasta la proxima mas arriba y el error se calcula de
acuerdo con lo descrito en A.4.4.3. Se asume que el error en carga nula debe a
ser igual al error en la carga en cuestion.

A.4.3 Ajuste a cero antes de cargar

Para los instrumentos con indicacion digital, el ajuste a cero o la determinacion
del punto cero se lleva 2 cabo como sigue:

a) para instrumentos con ajuste no automatico del cero, se colocan sobre el
receptor de carga masas equivalenies a la mitad del intervalo de la escala y
el instrumento se ajusta, hasta que la indicacion aiterne entre cero y un
intervalo de la escala. Entonces, se retira del receptor de carga la masa
equivalente a medio intervalo de ia escala para cbtener el centro de la
posicion de referencia del cero;

b) para instrumentos cor ajusie de cerd semiautomatico, automatico o de
seguimiento del cero, ias desviacicnes desde el cero se determinan segun lo
descrito en A 4.2.3.

A4 4 Deternminacion del comportamiento en las pesadas
A.4.4.1 Ensayo de pesada

Aplique cargas de ensayo desde cero nasta, € incluyendo, Max y en forma
similar retire las cargas hasta volver a cero. Cuando se determina el error
intrinseco inicial, se deben seleccionar como minimo 10 cargas de prueba
diferentes y para los otrcs ensayos de pesada, como minimo 5. Las cargas de
prueba seleccionadas deben incluir Max y Min y ademas en, o cerca de los
‘cambios del error maximo tolerado.

Se hace notar que las cargas deben aplicarse en forma de incrementos,
progresivamente crecientes o progresivamente decrecientes.

Si el instrumento cuenta con dispositivos de ajuste automatico del cero o de
seguimiento del cero, deben ponerse en operacién durante los ensayos,
excepto para el ensayo de temperatura. El error en el punto cero se determina
de acuerdo con A4.2.3.2.

A.4.42 Ensayo suplementario de pesada (4.5.1)

Para instrumentos con un dispositivo de ajuste de cero inicial con un alcance
mayor del 20% de Max, debe utilizarse un ensayo suplementario de pesada,
usando el limite superior del alcance como punto cero.
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A 443 Evaluacion del error (A.4.1.6)

Para instrumentos con una indicacion digital sin un dispositivo para mostrar una
indicacion con un intervalo de escala mas pequeno, (no mayor que 1/5 e) debe
utilizarse el punto de cambio para determinar la indicacion del instrumento,

antes del redondeo, como sigue.

e N TS

e e ey

A una cierta carga L, se anota el valor indicado | . Se agregan sucesivamente
masas adicionales de 1/10 e hasta que la indicacién del instrumento se
incremente un intervalo de verificacion de la escala (I + e) sin ambigledad. La
carga adicional AL, agregada sobre el receptor de carga, da la indicacion P
antes de redondear, utilizando la férmula siguiente:

P=1+ Y%e - AL

El error, antes del redondeo es:

E=P-L=1+%e-AL-L
El error corregido antes del redondeo es:
Ec = E - ED f_ emt

Donde E. es el erroi calculado para carga nuia o proxima a cero (es decir 10e)
y emt es el error maximo tolerado por esta reglamentacion.

Ejemplo: un instrumento cGi un intervals de verificacion de la escala e de 5 ¢
se carga con 1 kg e indica 1 000 g. Después de agregar sucesivamente masas
de 0.5 g la indicacion cambia de 1 000 g & 1 005 g para una carga adicional de
1.5 g. Colocando en la formula de arriba esas observaciones, resulta:

P = (1000 +25-15)g = 1001g
Asi la indicacion verdadera antes del redondec es 1001 gy el errores

E = (1001 - 1000)g = + 1g

Si el punto de cambio en cero calcuiado arrba es E¢= + 05 g, el error
corregido es :

E.= +1-(+05 = +05g

En los ensayos A423 y A4.11.1, el error debe determinarse con exactitud
suficiente, teniendo en cuenta la tolerancia correspondiente.

Nota: La descripcién y férmulas de arriba son validas también para
instrumentos de intervalos mdltiples. Donde la carga L y la indicacion
| estan en diferentes alcances parciales:

- las masas adicionales L deben ser en pasos de 1/10de e,

_enla ecuacién “E = P —L = .." de arriba, el término * 2 e" debe ser
% e Yhe . de acuerdo con el alcance parcial de pesada en el
cual la indicacion es (I +e).

A4.44 Ensayos de los modulos

Cuado se ensayan los modulos separadamente, puede ser posible determinar
los errores con una incertidumbre suficientemente pequefa, considerando las
fracciones elegidas del emt ya sea utilizando un dispositivo para mostrar la
indicacion con un intervalo de escala menor que (1/5) . p . e 0 bien evaluando
el punto de cambio de la indicacion, con una incertidumbre menor que

(115).pi.e .
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A.4.45 Ensayo de pesada utilizando material de sustitucion (3.7.3)
Este ensayo debe realizarse tomando en cuenta la clausula A.4.4.1

Controle el error de repetibilidad con una carga de 50% de Max y determine el
numero de sustituciones permitido, de acuerdo con la clausula 3.7.3.

Aplique las cargas de prueba desde cero hasta, e incluyendo, la totalidad de las
masas patron.

Determine el error (A.4.43) Y luego retire las pesas hasta alcanzar una
indicacion de carga nula o, en el caso de un instrumento con un dispositivo de
seguimiento del cero, se alcance la indicacion 10e.

Sustituya las masas patron con el material sustituto hasta alcanzar el mismo
punto, que se utilizd para la determinacion del error. Repita el procedimiento
de arriba hasta alcanzar la Max del instrumento.

Descargue en orden inverso hasta cero, es decir retire las masas patron y
determine el punto de cambio. Vuelva a colocar las masas patron y retire el
material sustituto, hasta alcanzar el mismo punto de cambio. Repita este
procedimiento hasta alcanzar la indicacion de cero.

También pueden aplicarse procedimientos similares equivalentes.

A 4.5 Instrumentos con mas de un dispesitivo indicador (3.6.3)

Si el instrumento tiene mas de un dispositive indicador, ia indicacion de los
distintos  dispositivos durante el ensayo descrito en A.4.4, deben ser
comparables.

A46 Tara
A.4.6.1 Ensayo de pesada (3.5.2.3)

Los ensayos de pesada (de carga y descarga de acuerdo con A.4.4.1) deben
efectuarse por lo menos con dos valores de tara distintos. Deben
seleccionarse al menos 5 pasos de carga. Los pasos deben incluir valores
cercanos a Min, valores donde cambia e! emit Yy valores cercanos a la carga
neta maxima posible.

Si el instrumento tiene un dispositivo aditivo de tara, uno de los ensayos de
pesada debe realizarse con un valor de tara proximo al maximo efecto aditivo

de tara.

Si el instrumento tiene un dispositivo de ajuste automatico del cero o de
seguimiento de cero, éste debe estar en operacion durante el ensayo, en Cuyo
caso el error en el punto cero debe determinarse de acuerdo con A.4.2.32.

A46.2 Exactitud del ajuste de la tara (4.6.3)

La exactitud del dispositivo de ajuste de la tara debe establecerse de manera
similar a los ensayos descritos en A 423 con laindicacion ajustada a cero,
utilizando el dispositivo de tara. 3

A.4.6.3 Dispositivo de pesada de tara (3.5.34) y (36.3)

Si el instrumento tiene un dispositivo de pesada de tara, los resultados
obtenidos para una misma carga (tara) mediante el dispositivo de pesada de
tara y el disppsitivo indicador, deben ser comparables.
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A._4.7" Ensayos de excentricidad (3.6.2)

Deben utilizarse preferentemente masas grandes en vez de varias masas
pequefias. Las masas pequenas deben colocarse sobre las masas grandes,

pero debe evitarse un apilamiento excesivo dentro del segmento a ensayar. La
carga debe aplicarse centrada en el segmento si se utiliza una sola masa, pero
debe distribuirse uniformemente sobre el segmento si se utilizan varias masas

pequenas.

< 3}«%&&»2&*%&_@%}&

La ubicacion de la carga debe marcarse sobre un esquema, en el Formulario de
evaluacion.

Si el instrumento tiene un ajuste automatico del cero o de seguimiento del cero,
éste no debe estar operando durante los ensayos siguientes.

A471 Instrumento con un receptor de carga que no tenga mas de cuatro
puntos de soporte

Deben cargarse sucesivamente los cuatro segmentos, aproximadamente
iguales a 7 de la superficie de receptor de carga (como se muestra en los

esquemas de la Figura 8)

Figura 8
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A4.7.2 Instrumento con un recepter de carga, que tenga mas de cuatro puntos
de soporte

La carga debe aplicarse sobre cada soporte sobre un area del mismo orden de
magnitud que la fraccion 1/n de la superficie del receptor de carga, donde n es
. el nimero de puntos de soporte.

Cuando dos puntos de soporte estan demasiado cercanos para distribuir la
carga segun lo indicado arriba, a carga debe duplicarse y distribuirse sobre el
doble de area, a ambos lados del eje que conecta los dos puntos de soporte.

A4 7.3 Instrumentos con receptores de carga especiales (tangues, tolvas, etc.)

Debe aplicarse una carga rodante, en distintas posiciones del receptor de
carga. Estas posiciones deben ser al comienzo, en la mitad y al final del
receptor de carga, en la direccion normal de conduccién. Las posiciones deben
repetirse en la direccion inversa.

A.4.8 Ensayo de discriminacion (3.8)

Los ensayos siguientes deben realizarse con tres cargas distintas, es decir, Min,
-~ Y% Max y Max
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A4.81 Indicacion no automatica e indicacion analogica

Debe colocarse suavemente una carga extra o removerse, sobre el receptor de
carga, mientras el instrumento esta en equilibrio. Para ciertas cargas extras, el
mecanismo de equilibrio debe asumir distintas posiciones de equilibrio, tal como

se especifiquen.

A.4.8.2 Indicacién digital

Debe colocarse sobre el receptor una cantidad adicional suficiente de masas
patrén (10 veces 1/10 e). Las masas adicionales deben retirarse de una en una
hasta que la indicacion | decrezca sin ambiguedad, un intervalo real de la
escala, indicando | - d. Debe colocarse nuevamente una de las masas
retiradas y luego depositar suavemente una carga iguai a 1.4 d lo que debe dar
un.resultado incrementado de un intervalo de la escala (division), por encima de
la indicacion inicial, o sea indicando 1+ d . Ver el ejemplo en la Figura 9.

Figura 9: Instrumentocond =10g

Agreg. 1/10d = 1g Agreg.14d=14¢g

190 g 20049 210 g

i | |
I l I

|—;:T1909 ljrzoog

La indicacion en el inicio es | = 200 g.

Retire las masas adicionales hasta que la indicacion cambiza | -d= 190 g.
Agregue 1/10d=1g yadiciocne 1.4d= 14g.

La indicacion entonces debe ser |+d=210g.

A4.9 Sensibilidad de un instrumento con indicacién no automatica (6.1)

El'instrumento debe oscilar normalmente durante este ensayo y debe colocarse
una carga extra igual al valor del emt correspondiente a la carga aplicada,
sobre el instrumento cuando éste permanece oscilando. Para los instrumentos
amortiguados, la carga extra debe aplicarse con un pequefio impacto. La
distancia lineal entre el punto medio de esta lectura y la lectura sin la carga
extra, debe corresponder a un desplazamiento permanente de la indicacién. El
ensayo debe realizarse como minimo en dos estados de carga diferentes ( por
ejemplo en cero y Max ).

A.4.10 Ensayo de repetibilidad (3.6.1)

Deben realizarse dos series de pesadas, una con una carga aproximadamente
de 50% y otra cerca del 100% de Max.

Para los instrumentos con Max menor que 1 000 kg, cada serie debe consistir
por lo menos de 3 pesadas. Las lecturas deben tomarse cuando el instrumento
esta cargado y cuando el instrumento esta descargado, al descansar entre las
pesadas. En el caso de una desviacién del cero entre las pesadas, el
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“instrumento debe ajustarse a cero, sin determinar el error de cero. No es

necesario determinar la posicion verdadera del cero, entre las pesadas.

Si el instrumento tiene un ajuste automatico del cero o seguimiento del cero,
éste debe estar en operacion durante el ensayo.

A4.11.1 Variacién de la indicacion con el tiempo (solo para los instrumentos

de las clases @ @ -

A4.11.1 Ensayo de deslizamiento bajo carga (3.9.4.1)

Cargue el instrumento cerca de Max. Tome una lectura inmediatamente
después que la indicacién esté estable y luego anote la indicacién mientras la
carga permanece sobre el instrumento, durante un periodo de cuatro horas.
Durante este ensayo, la temperatura no debe variar mas de 2 °C.

Este ensayo puede terminarse después de 30 minutos, si la indicacion difiere
menos de 0.5 e durante los primeros 30 minutos y la diferencia entre 15 y 30

minutos es menos de 0.2 e .
A.4.11.2 Ensayo de retorno a cero

La desviacion en la indicacion del cero debe determinarse antes y después de
un periodo de media hora, cargado con un valor proximo a Max. Las lecturas
deben tomarse inmediatamente después que la indicacion se ha estabilizado.

Si el instrumento tiene un ajuste automatico del cero o de seguimiento del cero,
éste no debe estar en operacion.

A4.12 Ensayo de la estabilidad del equilibrio (instrumentos con dispositivo
impresor y /o dispositive para el almacenamiento de datos)

Cargue el instrumento hasia el 50% de Max.

Perturbe manualmente el equilibrio e inicialice el comando para impresion o
almacenamiento de datos, tan rapido coimo sea posible.

Lea el valor mdlcado 5 segundcs después de Ja impresidon. Realice este ensayo
5 veces.

A.5 Factores de influencia
A.5.1 Inclinacién

El instrumento debe inclinarse longitudinalmente hacia delante y hacia atras y
transversalmente, de lado a lado.

En el texto siguiente, los instrumentos de clase @ dedicados para la
venta directa al publico se designan clase * y los instrumentos de

clase no dedicados para la venta directa al publico se designan

clase @ .

En la practica los ensayos (sin carga y cargado) descritos en A5.1.1.1 y
A.5.1.1.2 pueden combinarse como sigue.

Después de ajustar el cero en la posicion de referencia, la indicacion (antes del
redondeo) se determina sin carga y a dos cargas de ensayo. Luego se
descarga el instrumento y se inclina (sin un nuevo ajuste del cero) después de

TR e
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“lo cual se determinan las indicaciones en carga nula y en las dos cargas de

ensayo. Se repite este procedimiento para cada direccién de la inclinacién.

Para determinar la influencia de la inclinaciéon sobre el instrumento cargado, la
indicacion obtenida en cada inclinacién debe corregirse por la desviacion del
cero, que tenia el instrumento antes de cargarse.

Si el instrumento tiene un ajuste automatico del cero o de seguimiento del cero.
éste no debe estar en operacién.

A.5.1.1 Instrumentos inclinables de las clases @ . ¥

QD y (o
A5.1.1.1 Inclinables con carga nula (clases @*, @ y @ )

El instrumento debe ajustarse a cero en su posicion de referencia (sin
inclinacion).  Luego el instrumento debe inclinarse longitudinalmente hasta
2/1000 o el valor limite ¢ | instrumento indicador, el que sea mayor. Se anota
la indicacion del cero. El ensayo debe repetirse con una inclinacion
transversal.

A.5.1.1.2 Inclinables bajo carga (clases @ @*@ y @ )

El instrumento debe ajustarse a cero en su posicion de referencia y deben
realizarse dos pesadas en cargas cercanas a ia menor carga, donde cambia el
error maximo tolerado y en una carga cercana a Max.  Luego se descarga el
instrumento, se lo inclina longitudinalmente y se lo ajusta a cero. La inclinacion
debe ser 2/1G0G o el valor iimite de! instrumento indicadcr, el que sea mayor.
El ensayo debe repetirse con una inclinacion transversal.  Los ensayos de
pesada deben realizarse siguiendo io descrito arriba.

4.5.1.2 Instrumento inclinable de clase (’r]\/ (3.9.1)

~

El instrumento debe inclinarse longitudinalmente hasta el valor limite del
indicador de nivel. Controle la inclinacion. Repita con una inclinacion
transversal. -

Si la inclinaciéon no es mayor que 2/1000, 1o se reguieren ensayos adicionales.
En caso contrario se ensaya segun lo descrito e A.5.1.2.

A.5.1.3 Instrumento sin indicador de nivel

Para un instrumento susceptible de inclinarse sin indicador de nivel, debe
realizarse el ensayo segun A.5.1.1, excepto que el instrumento pueda inclinarse
un 5% envez de 0.2 %.

A.5.2 Ensayo del tiempo de calentamiento (5.3.5)

Un instrumento que utiliza energia eléctrica debe desconectarse de la red por
un periodo minimo de 8 horas, antes del ensayo. Luego se debe conectar el
instrumento y encenderlo. Inmediatamente que la indicacién se ha estabilizado,
el instrumento debe ajustarse a cero y determinarse el error del cero. El calculo
del error debe hacerse de acuerdo con A4.4.3. El instrumento debe cargarse
con una carga proxima a Max. Estas observaciones deben repetirse después
de 5, 15y 30 minutos.

Para los instrumentos de clase @ . deben observarse las indicaciones del
manual de operaciones, sobre el tiémpo de estabilizacion.
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A 5.3 Ensayos de temperatura |

(Ver la Figura 10, como una aproximacion practica para realizar los ensayos de
temperatura).

A.5.3.1 Temperaturas estaticas (3.9.2.1)

El ensayo consiste en exponer el equipo bajo ensayo a una temperatura
constante ¢} dentro de alcance establecido en 3.9.2, en condiciones al aire
libre, durante un periodo de 2 horas despues que el instrumento ha alcanzado

una temperatura estable.

El ensayo de pesada (en carga y descarga) puede realizarse de acuerdo con
Ad41:

instrumentos de la clase es el promedio de los limites de
temperatura especificados),

- alatemperatura maxima especificada,

- alatemperatura minima especificada,

- a la temperatura de 5 °C, si la temperatura minima especificada es
menor que 10 °C y

- alatemperatura de referencia.

1

a la temperatura de refere&:i(normalmente 20 °C, pero para los

El cambio de temperatura no debe exceder 1 °C/min durante el calentamiento
o enfriamiento

Para los instrumentos de ia clase@ deben tomarse en cuenta los cambios
de la presién barométrica.

La humedad absoluta en el ensayo atmosférico no debe exceder 20 g/m° salvo
que el manua!l de operacion la especifique diferente.

A.5.3.2 Efecto de la temperatura sobre la indicacion con carga nula. (3.9.2.3)

El instrumento debe ajustarse a cero y luego cambiar las’ temperaturas maxima
y minima prescriptas en 5 °C, si es apiicable. Después de la estabilizacion,
debe determinarse-el error en la indicacién del cero.__El cambio de la indicacién
del cero, por 1°C ( perainstrumentos de clase@ ) o para cada 5°C
(para los demas instrumentos), debe calcularsé para dos temperaturas
consecutivas cualquiera, de este ensayo.

Este ensayo puede realizarse junto con el ensayo de temperatura (A.5.3.1). El
error del cero debe determinarse adicionalmente, inmediatamente antes de
cambiar a la temperatura siguiente y después de un periodo de 2 horas,
después que el instrumento haya alcanzado la estabilidad a esa temperatura.

Nota: No se permiten precargas antes de estas mediciones.

Si el instrumento tiene un ajuste automatico del cero o de seguimiento del cero,
éste no debe estar en operacion.

A.5.4 Variaciones de tension (3.9.3)
Estabilizar el instrumento a ensayar bajo condiciones ambientales constantes.

El ensayo consiste en someter al instrumento a variaciones de tensién de la red
de CA.

El ensayo puede realizarse con cargas de prueba de 10 e y a una carga entre
2Maxy Max.

P
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) VerA4.12.




e
W N0
Sigggs?

Reglémehto Técnico DGNTI - COPANIT 37 - 2002 Pagina 73 de 82

Limites del ensayo: Variacion de tension: limite superior V + 10 %
Limite inferior V. -15%

Donde V es el valor marcado en el instrumento; si el
alcance de tension (V min, V max) €sta marcado, entonces el
ensayo puede realizarse @ Vmax + 10 % y Vpin - 15 %.

Variaciones maximas toleradas: Todas las funciones deben operar tal como
fueron disefadas.
Todas las indicaciones deben permanecer
dentro de los errores maximos tolerados.

Nota: Cuando un instrumento estad alimentado por una red trifasica, las
variaciones de tension deben aplicarse en cada fase, sucesivamente.

Si el instrumento tiene un dispositivo de ajuste automatico del cero o un
dispositivo de seguimiento del cero, él debe estar operativo durante el
ensayo, en cuyo caso el error en el punto cero debe determinarse de

acuerdo con A4.2.3.2.
A6 Ensayo de durabilidad (3.9.4.3)

(Aplicable solo a fos instrumentos de las ciase Q @ -

con Max <100 kg )

El ensayo de durabilidad debe realizarse después de todos los ensayos
siguientes:

En las condiciones normales de utilizaciéon, el instrumento debe someterse a
cargas y descargas repetidas con una carga aproximadamente igual al 50 % de
Max. La carga debe aplicarse 100 000 veces. La frecuencia y velocidad de
aplicacién debe ser tal, que el instrumento alcance el equilibrio cuando se carga
y cuando se descarga. La fuerza de la carga aplicada no ‘debe exceder la
fuerza alcanzada en una operacion normal de operacidn

Un ensayo de pesada de acuerdo con e! procedimiento de A.4.4.1 debe
realizarse antes de comenzar el ensayo de durabilidad, para obtener el error
intrinseco. 'Otro énsayo de pesada debe realizarse después de completar las
cargas para determinar el error de durabilidad debido al desgaste y dafios.

Si el instrumento tiene un dispositivo automatico de ajuste del cero o de
seguimiento del cero, éste debe estar en operacién durante el ensayo, en cuyo
caso el error en el punto de cero debe determinarse de acuerdo con A.4.2.3.2.
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Figura 10.

Propuesta de secuencia para ensayos A.5.3.1 combinados con A.5.3.2
(Ensayo de temperatura, donde los limites de temperatura son +40°Cy - 10 °C)

Temperatura
de ensayo
°C S = Elinstrumento bajo ensayo ha alcanzado temperatura estable
Wt= Tiempo de espera (2 ncras)

: P = Precarga
W We = Ensayo de pesada
40 R = Recuperacidn
Zi = Lectura del cero
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ANEXO B (Obligatorio)
ENSAYOS ADICIONALES PARA INSTRUMENTOS ELECTRONICOS

Nota preliminar: En este anexo se describen los ensayos especificos para |os
instrumentos  electronicos, tomando en cuenta el trabajo de la Comision
Electrotécnica Internacional (CE}).

B.1 Exigencias generales para los instrumentos bajo ensayo

Encienda el instrumento a ensayar durante un periodo igual o mayor qué el
tiempo de calentamiento especificado por el fabricante y manténgalo encendido

durante el ensayo.

Ajuste el instrumento a ensayar lo mas proximo a cero, antes de cada ensayoy
no lo reajuste en ningun momento durante el ensayo, excepto si se ha
manifestado alguna falla significativa. Debe registrarse la desviacion de la
indicacién con carga nula en cualquier ensayo Y consecuentemente debe
corregirse la indicacion bajo carga, para obtener los resultados de las pesadas.

El manejo del instrumento debe hacerse en forma tal que no ocurra
condensacion de agua, por la humedad ambiente.

B2 Ensayos de desempeno, para los factores de influencia
B.2.1 Temperaturas estaticas: ver AS.3.

B2.2 Calor humedo, estado estacionario
(no se aplica a los instrumentos de clase@ o instrumentos de clase @
donde e es menor que 1 gramo)

Procedimiento de ensayo resumido: El ensayo consiste en exponer €l instrumento
bajo ensayo a una temperatura constante ¢ )y
humedad relativa constante. El instrumento
debe ensayarse con un minimo de cinco cargas
de ensayo distintas (o cargas simuladas):
. Acondicionamiento a la temperatura de
referencia (20 °C o el valor medio del alcance
de temperatura, cuando 20 °C esté fuera de
ese alcance) y auna humedad relativa del
50 %.
_ Durante dos dias siguientes estabilizacion de temperatura y humedad,
a la maxima

Vyer A4.12.
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-~ temperatura del alcance especificado en 3.9.2y ¢ la humedad relativa
del 85 %, ¥
- A la temperatura de 1. sferencia y humedad
relativa del 50 %.

Variaciones maximas permitidas: Todas las funciones debe operar de acuerdo
con su diseno.
Todas las indicaciones de ben estar dentro de
los efrores maximos tolera-10s.

B2.3 Variaciones de la tension de alimentacion: ver A.5.4.
B.3 Ensayo de desempefio respecto de las perturbaciones

Procedimiento de ensayo resumido: Estabilizar el instrument» bajo ensayo, €n
condiciones ambientales ¢ nstantes.

Debe utilizarse un genere ior capaz de reducir
la amplitud de uno o mas semiciclos (pasando
por cero) de la tersion alternada de
alimentacién.  El gener. dor debe ajustarse
antes de conectar el instru mento a ensayar. La
reducciéon de la tension ce alimentacién debe
repetirse diez veces, €Ol un intervalo como
minimo de 10 segundos.

E| ensayo debe realizars: con dos cargas de
prueba, una de 10e y una entre %2 Max y Max.

Severidad del ensayo: Reduccion 100 % 50 %
Namero de semiciclos 1 2
Variaciones maximas toleradas: La diferencia entre la inc cacion de la pesada

debida a la perturbacion y la’ indicacion sin 1a
perturbacion  no debe exceder e O el
instrumento debe detecta 'y reaccionar frente a
una falla significativa.

B.3.2 Impulsos

El ensayo consiste en exponer el instrumento a ensayar a impt Isos especificados de
picos de tension.

Instrumentacion de ensayo. Ver |IEC 801-4 (1988), 11° 6
Preparacion del ensayo. Ver IEC 801-4 (1988), 11° 7
Procedimiento de ensayo. Ver |EC 801-4 (1988), 117 8

Antes de cualquier ensayo, estabilice el instrumento bajo ensayo a las condiciones
ambientales constantes.

;*:;ﬁéez}f‘ s, g
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,El;efnééyo debe aplicarse separadamente a:

_ lineas de alimentacion eléctrica,

- Circuitos de entrada/salida y lineas de comunicacion.

El ensayo debe realizarse con dos cargas de prueba, una de 10e y una entre 72 Max
y Max.

Severidad del ensayo: Nivel 2 (ver IEC 801-4 (1988), N° 5
Ensayo de tension a circuito abierto para.
- Linea de alimentacion eléctrica: 1 kV.
_ Senal de entrada/salida, datos o lineas de
control: 0.23 kV.

Variacion maxima tolerada: La diferencia entre la indicacion de la pesada
debida a la perturbacion y ja indicacion sin la
perturbacion  no debe exceder e O el

instrumento debe detectary reaccionar frente a
una falla significativa.

B33 Descarga electrostatica

El ensayo consiste €n exponer al instrumento a ensayar, a una descarga
electrostatica especificada, directa o indirecta.

Generador de ensayc: Ver IEC 801-2 (1991), N° 6
Preparacion del ensayo: Ver IEC 801-2 (1991), N° 7
Procedimiento de ensayo: Ver |EC 801-2 (1991}, N° 8

Este ensayo incluye el método de penetracion de pintura, si corresponde. Para
descargas directas debe utilizarse la descarga en el aire cuando no pueda aplicarse

el método de descarga por contacto.

Antes de cualquier ensayo estabilice el instrumento a ensayar, bajo condiciones
ambientales constantes

Debe aplicarse como minimo 10 descargas directas y 10 descargas indirectas.
" El periodo de tiempo entre descargas sucesivas debe ser, .como minimo, de 10

segundos.

El ensayo debe efectuase con dos cargas de prueba, una de 10 e y una entre 72 Max

y Max.

Severidad del ensayo Nivel 3 (ver IEC 801-2 (1991), N° 5
Tension continua hasta, € incluyendo, 6 KV,
para descargas de contacto y 8kV para
descargas en el aire.
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Variapiones maximas toleradas: La diferencia entre la indicacion de la pesada
S debida a la perturbacién y la indicacién sin la
perturbacion  no debe exceder e o el

instrumento debe detectar y reaccionar frente a
una falla significativa.

B 3.4 Inmunidad alos campos magnéticos irradiados

El ensayo consiste éen exponer el instrumento bajo ensayo a €ampos
electromagnéticos.

Equipamiento de ensayo: Ver IEC 801-3, N° 6
Preparacion del ensayo: Ver IEC 801-3, N° 7
Procedimiento de ensayo: Ver IEC 801-3, N° 8

Antes de cualquier ensayo, estabilizar el instrumento en condiciones ambientales
constantes.

E| instrumento bajo ensayo debe exponerse a campos electromagnéticos, de
intensidad y caracter especificados por el nivel de severidad.

El ensayo debe efectuarse solo con una carga peguena

Severidad del ensayo Nivel 2 (ver IEC 801-3, N° 6)

Alcance de frecuencia : 26 — 1 000 MHz
Intensidad de campo ; 3 Vim
Modulacién ; 80 % AM, 1 kiHz onda senoidal

Variacion maxima tolerada: La diferencia entre la indicacion de la pesada
debida a la perturbacion y la indicacién sin la
perturbacion no debe exceder e o el instrumento
debe detectar y reaccionar frente a una falla
significativa.

B.4 Ensayode estabilidad de la amplificacion ~
(no se aplicaa los instrumentos de la clase @)

Procedimiento de ensayo resumido: El ensayo consiste en observar las variaciones
del erfor de un instrumento bajo ensayo, en
condiciones ambientes suficientemente
constantes (las condiciones razonablemente
constantes en un laboratorio normal) en
distintos intervalos, antes, durante y después
que el instrumento haya sido sometido a los
ensayos de comportamiento.
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Duracion del ensayo:

Tiempo entre las mediciones:

Cargas de ensayo:

Numero de mediciones:

Secuencia de ensayo:
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Los ensayos de comportamiento deben incluir el
ensayo de temperatura y si es aplicable, el
ensayo de calor himedo; ellos no deben incluir
el ensayo de durabilidad, pueden realizarse
otros ensayos de comportamiento, indicados en
los Anexos Ay B.

Debe desconectarse el instrumento de la red
eléctrica, o si tiene, de las baterias, dos veces
durante un minimo de 8 horas, durante el
periodo de ensayo. Puede incrementarse el
numero de desconexiones si lo especifica el
fabricante o a discrecion de la autoridad de
aprobacion, en ausencia de tal especificacion.

Para conducir este ensayo, deben considerarse
las instrucciones del manual de operacion,
suministrado por el fabricante.

El instrumento bajo ensayo debe estabilizarse a
condiciones ambientes constantes, despues de
conectarse, como minimo 5 horas, pero a un
minimo de 16 horas, después de realizar los
ensayos de temperatura y calor humedo.

28 dias o el periodo necesario para efectuar los
ensayos de comportamiento, lo que sea mas
corto.

Entre 2 y 10 dias.

Cerca de Max; ias mismas masas patron deben
usarse durante este ensayo.

Como minimo 8.

Estabilice todos los factores en condiciones
ambientes suficientemente constantes.

Ajuste el instrumento lo mas cercano posible al
cero.

El seguimiento automatico del cero debe estar
inoperante y el dispositivo de ajuste automatico
de la amplificacion incorporado, debe estar en
funcionamiento.

Aplique las masas patron y determine el error.




v‘\ .'“‘r‘

N

Variaciones maximas toleradas:
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Al comienzo de la primer medicion repita el
ajuste del cero y cargue cuatro veces, para
determinar el valor promedio del error. Para
las mediciones siguientes ejecute solo una,
salvo que el resultado esté fuera de la
tolerancia especificada o el alcance de las cinco
lecturas iniciales sea mayor de 0.1 e.

Registre los datos siguientes:

a) fecha y hora,

b) temperatura,

c) presion barométrica,
d) humedad relativa,
e) carga de ensayo,

f) indicacion,

g) errores,

h) cambios en la ubicacion del ensayo,

y aplique todas las correcciones resultantes de
las variaciones de temperatura, presion, etc.
entre las distintas mediciones.

Permita la recuperacion completa del
instrumento bajo ensayo antes de realizar
cualquier otro ensayo.

La variacion en los errores de la indicacion no
debe exceder la mitad del intervalo de
verificaciéon de la escala o Ia mitad del valor
absoluto del error maximo tolerado en la
verificacion primitiva para la carga aplicada, lo
que sea mayor, para cualquiera de las n
mediciones.

Cuando las diferencias de los resultados
indican una tendencia mayor que la mitad de la
variacion tolerada, especificada arriba, el
ensayo debe continuarse hasta que [a
tendencia sea estable o se revierta, o hasta que
el error exceda la maxima variacion tolerada.
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Documento de referencia:  “Nonautoatic weighing instruments”
Part 1:Metrological and tehnical requirements — Test
OIMLR 76 -1
Edition 1992 (E) Organisation Internationale de
Métrologie Légale

Las referer_\cias citadas mas abajo pertenecen a publicaciones de la Comisién
Electrotécnica Inter@acional (International Electrotechnical Commission-IEC), que se
mencionan en los ensayos descritos en los anexos Ay B.

J1/ |EC Publication 68-2-1 (1974): Basic environmental testing procedures, Part

Ce o 2. Test, Test Ad: Cold, for heat dissipating
equipment under tests (EUT), with gradual
change of temperature.

IEC Publication 68-2-2 (1974): Basic enviromental testing procedures, Part

' 2. Test, Test Bd: Dry heat, for heat
dissipating equipment under test (EUT), with
gradual change of temperature.

IEC Publication 68-3-1 (1974): Background information, Section 1: Cold and
dry heat tests.

/2/ |EC Publication 68-2-3 (1969). Basic environmental testing procedures, Part
2- Tests, Test Ca: Damp heat, steady state.

IEC Publication 63-2-28 (1980):  Guidance for damp tests.

/3/ |EC Publication 801-2 (1961): Electromagnetic compatibility for industrial-
' process measurements  and control

equipment, Part 4. Electrical fast transients
requirements. .

/4/ |EC Publications 801-2 (1991): Electrofﬁagnetic compatibility for industrial-
| process measurements  and control

equipment, Part 2. Electrostatic discharge
requirements.

/5/ |EC Publication 801-3: Electromagnetic compatibility for industrial-
process measurements  and control

| equipment, Part 3 Radiated electromagnetic
field requirements.
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\\TTT'”" )Bi'EI'OéLO SEGUNDO: A partir de la publicacion de este reglamento no se
iii—Zfi;péi*rf{itiré la introduccion al pais de instrumentos de medida que no se ajusten a la

disposiciones establecidas en este Reglamento Técnico. Para autorizar el despacho 5
a plaza de los instrumentos reglamentados, La Direccion General de Aduanas exigira
al importador o representante local del fabricante la presentacion del certificado de
aprobacion de modelo, emitido por la entidad responsable de la Metrologia Legal del
pais de origen de fabricacion refrendado por el Consulado de Panama, siempre que
tengan acuerdo de reconocimiento mutuo internacional y sean miembros del ILAC,
los cuales podréan ser verificados én cualquier momento por la Comisién de Libre
Competencia y Asuntos al Consumidor CLICAC.

ARTICULO TERCERO: La calibracion de los patrones € instrumentos de Medida
sujetos a verificacion seran realizadas solamente por los laboratorios de Metrologia
que cumplan con la norma ISO-IEC 17025, que sus patrones de trabajo y de
referencia, que utilicen para brindar estos servicios de calibracién cumplan con |as
exigencias de este Reglamento y tengan trazabilidad a los patrones nacionales. En

caso de que no- existan patrones nacionales o Instrumentos de medida para la A
‘magnitud ensayada, se aceptaran los certificados de calibracion emitidos por
Laboratorios acreditados que tengan acuerdos de reconocimiento mutuo
internacional y sean miembros del ILAC: Cooperacion Internacional para la
Acreditacion de Laboratorios. Mientras se desarrolla el Sistema Nacional de
Acreditacion de Panama.

ARTICULO CUARTO: El periodo de validez de los Certificados de Calibracion
Inicial y Periddica seran de 6 meses y los mismos podran ser emitidos por entidades
publicas 0 privadas que cumplan con el articulo segundo de este reglamento.

COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE \

MFEWS‘!"@C!:E&‘R@SA&R*“M~
Viceministro Interior
de Comercio e Industrias.




